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REPUBLIQUE FRANGAISE

PREFECTURE DES BOUCHES-DU-RHONE

OIRECTION DES COLLECTIVITES LOCALES
ET DU DEVELOPPEMENT DURABLE
Bureau du Développement Durable

et de PUrbanisme

ARRETE APPROUVANT L’ETABLISSEMENT D'UN
PLAN DE PREVENTION DES RISQUES NATURELS PREVISIBLES
SUR LE TERRITOIRE DE LA COMMUNE DE PORT BE BOUC
{« retrait-gonflement » des argiles)

Le Préfet de la Région Provence, Alpes, Céte d*Azie
Préfet des Bouches du Rhdne
Officier de la Légion d'Hoimeur
Officier de I'Ordre National du Mérite

VU le Cede de PEnvironnement, notamment ses articles £.562-1 et suivants et R.562-1 et suivants,

VU le Code de PExpropriation pour cause d’utilité publiqué, notamment ses articles L.11-4 et R.11-4 2
R.11-14,

VU je Code de I"Urbanisme, notamment Particle R.111-2,
VU le Code des Assurances, notamment ’article L. _125«6,
VU le Code Civil, notamnment les articles 552, 553 et 1384
VU la Loi n° 1982.600 du 13 juillet 1982, relative & ’indemnisation des victimes de catastrophes naturelies,

VU la Loi n® 1983.630 du 12 juillet 1983 relative a a démocratisation des enquétes publiques et & la
protection de {'environnement,

VU la Loi n® 1995-101 du 2 février 1995 relative au renforcement de fa protection de Penvironnement,

VU la Loi n° 2003-699 du 30 juitlet 2003 relative 4 la prévention des risques techriologiques et naturels et 2
la réparation des dommages et notamment les articles 39 et 40,

VU la Loi n®2004-811 du 13 aciit 2004 relative a la modernisation de la sécurité civile,

VU la Circulaire interministérielle du 23 avril 2007 relative au financement par le fonds de prévention des
risques naturels majeurs de certaines mesures de prévention,

VU le décret n°1995-1089 du 5 octobre 1995 modifié par le décret n® 2605-3 du 4 janvier 2003, relatif aux
plans de prévention des risques naturels prévisibles,

VU le déeret n°2005- 1156 du 13 septembre 2005 relatif au plan communal de sauvegarde,



VU le décret n® 2007-1400 du 28 septembre 2007 relatif aux besoins prioritaires de la population et aux
mesures & prendre par les exploitants d'un service destiné au public lors de situations de erise, pris en
application du I de l'article 6 de 1a loi n® 2004-311 du 13 aofit 2004,

VU Parrété préfectoral en date du 17 décembre 2008 par lequel a é1é prescrite I"ouverture dune enquéte
publique sur le plan de prévention des risques naturels prévisibles « retrait-gonflementy des atgiles sur la
commune de Port de Bou,

VU Parrété préfectoral en date du 6 juillet 2005, prescrivant le plan de prévention des risques naturels
prévisible « retrait-gonflement» des argiles sur Ia commune de Port de Boug,

VU ia délibération du conseil municipal en date 26 mars 2009,

VU les observations présentées au cours de Ienquéte publique qui §”est déroulée entre le 26 janvier et le 26
mars 2009, St

VU I"avis du commissaire enquéteur en date du 24 avril 2009,

CONSIDERANT que le dossier établi par la Direction Départementale des Territoires et de la Mer peut, en
Pétat de la procédure, étre approuvé,

SUR proposition du Secrétaire Général de la Préfecturs des Bouches du Rhéne,

ARRETE

ARTICLE 1%: Le plan de prévention des risques naturels prévisibles « retrait-gonflement des
argiles », de la commune de Port de Bouc, tel qu’il est annexé au présent arrété,
est approuve.

Ce document comprend :
- un rapport de présentation,
- un pian de zonage,
«un réglement,
- Une annexe.

ARTICLE 2 : Ce plan de prévention des risques naturels prévisibles est tenu a la disposition du
public aux heures d’ouverture des bureaux :

- & a mairie de Port de Bouc,

- & la Préfecture des Bouches du Rhone, boulevard Paul Peytral — 13282
Marseiile Cedex 20,

- 4 la Sous-Préfecture d’Istres,

- 4 la Direction Départementale des Temitoires et de la Mer, Service
Urbanisme, 16 rue Antoine Zattara 13332 Marseille Cedex 3.

ARTICLE 3 : Le présent arrété sera publié au recueil des actes administratifs de I’Etat et mention
en sera faite en caractéres apparents dans un journal diffusé dans le département.
Cet avis sera affiché pendant un mois en mairie de Port de Bouc et un certificat du
Maire justifiera I’accomplissement de cette mesure de publicité.



ARTICLE 4 : Tout recowrs gracieux contre le présent arrété doit parvenix 2 la Préfectre des
Boeuches du Rhone dans un délal de dewt mois & compter de la derniére deg
parutions ctiées & article 3.
Tout recours contre le présent anété doit parvenir an tribunal administratif de
Marseille dans un délai de deux mois & compter de la dernigre des parutions citées &
Particle 3.

ARTICLE 5 : Des copies du présent arrété seront adressées
- au Sous-Préfet d’istres,
- au Maire de Port de Boue,
- au Directeur Départernental des Territoires et de la Mer,
- a1 Directenr Général de la Prévention et des Risques — Ministére de
I'Ecologie, de PEnergie, du Développement Durable et de la Mer.

ARTICLY 6 - Le Secrétaire Général de la Préfecture des Bouches du Rhone,
- Le Sous-Préfet d’Istyes, B
- Le Maire de la commune de Port de Bou,
- Le Directeur Départemental des Territoires et de la Mer des Bouches du Rhidne,
sont chargés, chacim en ce qui le concerne, de Pexéeution du présent arrété.

Fait & Marseille o i 8 FEY. 20%

Pour le¥réfet
1e Secrétatte Géndral
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CHAPITRE 1

Justification, procédure d'élaboration et contenu du

Plan de Prévention des Risques (P.P.R.)

En application de Particle 1,562 du code de I'Environnement, ont été prévues I'élaberation et
la mise en application par I'Etat des Plans de Prévention des Risques naturels prévisibles (PPR).

I-1. Les Plans de Prévention des Risques (P.L.R.) I

Le PPR est Poutil qui permet d*afficher et de pérenniser la prévention,

I doit contenir des informations tant sur les risques potentiels et les techniques de
prévention que sur Ja réglementation et I'utifisation du sol. I permet d'améliorer la séeurité des
personnes et des biens et de limiter les dommages, résultats des effets des catastrophes natureiles. 11
fixe les dispositions applicables aux biens et activités existants, a I'implantation de foute construction
et instatlation, & Pexéeution de tous travaux, & Pexercice de toute activité, sans préjudice de
’application des autres Iégislations et réglementations en vigueur.

1-2. Le Dossier de Port de Bouc

Laire d'¢iude du P.P.R. s'élend sur la (otalité du territoire de 1a commune,

Par arété préfectoral du 6 juillet 2005 a été prescrit I'établissement d'un P.P.R. pour le
risque "mouvements de terrain — retrait/gon{iement des argiles”.

Le dossier du P.P.R. comprend:
- le présent rapport de présentation (picce n° 1)
- e document graphique a I'échelle du 1/10 600 ¥ (picce n® 2)
- le réglement (piéee n® 3) :
- les annexes {piéce n® 4)
Ces annexes sont donndes a titre informatif,




Ce dossier de P.P.R. ne concerne que l'aléa retrait/gonflement des argiles. 1l ne traitera pas des
mouvements de terrain d'autre nature comme Jes écroulements de fronts rocheux, les glissements de
terrain ou les cffondrements.

mphénmnénesdcmuaitadegonﬂanwtdemhsmbargihuxoméeéobsavésdcmis
longtemps dans lcspays&climataridcetsenﬁ-aridco&ilssomél‘originedenanbmuxdégﬁtscausés
tant aux btiments qu'aux réseaux et voiries. En France, ot la répartition pluviométrique annuelle est
plus réguliére et les déficits saisonnicrs d'humidité moins marqués, ces phénoménes n'ont été mis en
évidence que plus récemment, en particulier & l'occasion des sécheresses de I'été 1976, et surtout des
années 1989-90,

Les dégats observés en France concernent principalement le béti individuel.

Depuis l989,datcéhquellecepbérmnéneeslmidéxéc°mcmtashopbemmmlleen
France, plusicurs centaines de milliers d’habitations ont ainsi éé touchées et le montant total des
indemnisation versées  ce titre en fait la deuxiéme cause d’indemnisation derriére les inondations.
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approchée, quoique vraisemblablement minorée, de la réalité.
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1-3. Lies Procédures

Elaboration du P.P.R.

La procédure d'élaboration, prévue par le décret n® 95-1089 du 5 Octobre 1995 relatif aux
plans de prévention des risques naturels prévisibles modifié par le déeret 2005-3 du 4 janvier 2005
comprend trois phases successives:

Prescription:

Le Préfet du département prescrit par arété 'établissement du P2 R, (article. 1 du décret de
1995).

Cet arrété détermine le périmeétre et la nature des risques pris en compte et désigne le service
déconcentré de I’Etlat chargé d'instruire le projet. Cet arrété définit les modalités de la concertation
relative & I'élaboration du projet.. Il fait l'objei d'une notification aux maires des communes ainsi
qu'aux présidents des collectivités territoriales et établissements publics de coopération
intercommunale compétents pour I'élaboration des documents d'urbanisme dont le territoire est inclus
en tout ou partic dans le périmeire du projet de plan. Cet arrété est en outre affiché pendant un mois
dans les mairies de ces communes et aux sidges de ces établissements publics et publié¢ au recueil des
actes administratifs de I'Etat dans le Département. Mention de cel affichage est insérée dans un
Jjournal diffusé dans Ie département {article. 2 du décret de 2005).

IEnguéte publique:

Le projet de P.P.R. est soumis par le Préfet & une enquéte publique dans les formes prévues
par les articles 6 & 21 du décret n®85-453 du 23 avril 1985 (article 5 du décret de 2005). En
particulier, Farrété de mise a 'enquéte est publié en caractéres apparen(s quinze jours au moins avant
le début de l'enquéte et rappelé dans les huit premiers jours de celle-ci dans deux journaux régionaux
ou locaux diffusés dans le Département.

1 est, également, soumis & 'avis des conseils municipaux des communes, des organes
délibérant des éfablissements publics de coopération intercommunale compétents pour I"élaboration
des documents d’urbanisme dent e territoire est couvert en fout ou partie par le plan et
éventuellement, a 'avis des organes délibérants du Conseil Général, du Conseil Régional, ef a lavis
de la Chambre d’Agriculture et du Centre Régional de la Propriété forestiére,

Les maires des communes sur le territoire desquels le plan s'applique, sont entendus par le
commissaire enquéteur une fois consigné ou annexé au registre d'enquéte l'avis des conseils
municipaux.

Le projet de P.P.R., éventuellement modifi¢ au vu des résultats de 'enquéte publique et des
avis recueillis, est adressé par le Préfet au Maire (article 5 du déeret de 2005).



Approbation:

Le projet de P.P.R., éventuellement modifié, ainsi qu'il est indiqué plus haut, est approuvé
par arrété préfectoral (article § du déeret de 2005),

Cet arrété fait Pobjet d’une mention au Recueil des Actes Administratifs de I'Etat dans le
Département ainsi que dans un jowrnal régional ou local diffusé dans le Dépariement.
Une copie de l'arrété est affichée a la Mairie pendant un mois au minimum.

Le plan approuvé est tenu a la disposition du public en Préfecture, a la Mairie et au siéze de
'établissement public de coopération intercommunale. Cette mesure de publicité fait 'objet d'une
mention avee [es publications et affichage prévus aux alinéas précédents.

Le P.P.R. approuvé vaut servitude d'utilité publique. H est annexé au plan d'occupation des
sols conformément a Farticle L. 126-1 du code de l'urbanisme,

Reévision du P.P.R.:

Zn cas de changement de fait ou de droit, e P.P.R. peut &tre modifi¢ selon la procédure
décrite ci-dessus (article. 8§ du décret de 1995). )

I-4. La Sécurité Civile

1.4.1 - Les mesures de séeurité civile:

L'organisation de la sécurité civile repose sur les pouvoirs de police du Maire. Sclon les
articles L. 2212-1 a L. 2212-5 du Code Général des Collectivités Territoriales, le Maire est chargé
"dassurer le bon ordre, la slreté, la séourité et la salubrité publiques” sur le territoire communal.

Ainsi, en cas de danger grave ou hmminent, tel que les accidents naturels, le Maire prescrit
I'exécution des mesures de slreté exigées par les circonstances,

e pian communal de sauvegarde détermine, en fonction des risques connus, les mesures
immédiates de sauvegarde et de protection des personnes, fixe Forganisation de lalerte et des
consignes de sécurité, recense les moyens disponibles et définit la mise en ccuvre des mesures
d'accompagnement et de soutien des populations. Il est obligatoire dans les communes dotées d'un
plan de prévention des risques {P.P.R.) approuvé ou comprises dans le champ d'application d'un plan
particulier d'intervention (P.I".1).

Le plan communal de sauvegarde est arrété et mis en ceuvre par le Maire.

Dans les communes o0 un P.P.R. a é¢ prescrit ou approuvé, le maire doit réaliser une
information de ses administrés an minimum tous les deux ans.

Par aillears, le maire informe d'urgence le représentant de 1'Titat dans le département et fui
fait connaitre les mesures gu'il a prescrites,



Dans 'exercice de ces responsabilités, le Maire dispose d'un centre de secours de sapeurs-
pompiers comnumal, dont les moyens peuvent, si néeessaire, étre renforeés par ceux de la Direction
Départementale des Services d'Tncendie of de Secours {D.D.S.1.S.).

Cependant, lorsque le Maire n'est plus en mesure d'assurer ces responsabilités, fawte de
moyens ou cn raison de la gravité de la situation, il fait appel au représentant de 'Etat dans le
Département. Ce dernier appréciera alors Popportunité de la mise en oceuvre du plan ORSEC
{organisation des secours).

LE PLAN ORSEC, issu d'une ordonnance ministérielle en date du 5 Février 1952 sur
“l'organisation des secours dans le cadre départemental en cas de sinistre important”, est une mesure
générale de mise en sécurité des populations par l'organisation des secours: il est déclenché par le
Préfet ef place les opérations de secours sous Fautorité de celut-ci.

Le Préfet peut alors mobiliser en fant que de besoin, différents services fels que: police, gendarmeric,
Direction Départementale de 'Equipement (1D.D.E.), Direction Régionale de llndustrie, de la
Recherche et de {'Environnement (D.RIR.E.), Direction Départementale de I'Agriculture de {a Forét
(D.D.ALF), Direction Départementale des affaires Sanitaires et Sociales (D.D.A.S.8.), services
vétérinaires, Méteo-Irance, Service Départemental d'Incendic et de Secours (S.D.LS).

Le plan ORSEC peut faire 'objet d'adaptations a différents risques spécifigues.

1.4.2 - Solidarité et obligations

L'indemnisation des victimes des catastrophes naturelies

>ar ta loi n°82-600 du 13 Juillet 1982, le législateur a voulu apporter une réponse efficace
aux problémes posés par l'indemnisation des victimes de catastrophes naturelles.

Cette loi repose sur deux principes fondamentaux:

- la solidarité:
il s'agit d'une garantie obligatoire figurant automatiquement dans les confrats d'assurance
garantissant les dommages directs aux biens, aux véhicules terrestres & moteurs ainsi que les pertes
d'exploitation couvertes par ces contrats.

['adjonction de cette couverture aux contrats d'assurance est accompagnée de la perception
d'une prime ou cotisation additionnelle individualisée dans Vavis d'échéance du contrat et calculée a
partir d'un taux unique défini par l'article A.125-2 du code des Assurances pour chaque catégorie de
contrat.

- la prévention des dommages par la responsabilisation des intéressés:
en contrepartie de la garantie offerte au fitre de la solidarité, les personnes concernées par
Féventualité d'une catastrophe naturelle ont la responsabilité de metire en oeuvre certaines mesures de
prévention.



Sujétions applicables aux particuliers:

Les particuliers sont soumis a différentes sujétions:

* ils devront dabord se conformer aux régles de prévention exposées notamment dans le
réglement du P.P.R.

* ils devront ensuite s'assurer, auprés de lewr compagnie d'assurance, de la couverture des
risques naturels potentiels dont ils peuvent &tre victimes. Ce contrat d'assurance permet,
dés lors que I'état de catastrophe naturelle est constaté, de bénéficier de l'indemnisation
prévue par la loi n°® 82-600 du 13 Juillet 1982 modifiée, relative a Pindemnisation des
victimes de catastrophes natwrelles (articles 1.,125-1 a 1..125-6 du code des assurances).

La déclaration de catastrophe naturelle est prononcée par arrété interministériel au vu de
dossiers établis par les communes selon des modéles types et aprés avis des services
compétents (notamment service de la météo) et celui d'une commission interministérielle.
A compter de la daie de publication de cet arrété au Jownal Officiel, les particuliers
disposent de 10 jours pour saisir leur compagnie d'assurance.

* epfin, ils ont la charge, en tant que citoyen, dinformer les avtorités administratives
territorialement compétentes (Maire, Préfet) des risques dont ils ont connaissance.

Ies financements par le fond de prévention des risques naturels majeurs

Crée par la loi n® 95-101 du 2 février 1995 relative au venforcement de la protection de
Peavironnement, le fond de prévention des risques naturels majeurs élait originellement destiné &
financer les indemnités d’expropriation des biens exposés & un risque naturel prévisible de
mouvement de terrain, d’avalanche ou de crue torrentielle menagant gravement des vies humaines,
ainsi que les dépenses lides 2 la limitation de Paccds et & fa démolition éventuelle de ces biens afin
d’en empécher toute occupation future, '

Les possibilités d”intervention du fonds ont été élargies par la lei du 30 juillet 2003 relative
4 la prévention des risques technologiques et naturels et & la réparation des dommages par la loi de
finances initiales pour 2004,

Ces financements concernent: .

1, expropriation ou I'acquisition amiable de biens exposés 4 des risques naturels menagant
gravement des vies humaines,

* [ ’acquisition amiable dé certaing biens fortement sinistrés & la suite d’une catastrophe
naturelie,

* Les dtudes et travaux de prévention Imposés a certains biens existants par un PPR
approuveé

* Les opérations de reconnaissance et les travaux de prévention des risques d’effondrement
de cavités souterraines menagant gravement des vies humaines,

* L es études et travaux de prévention contre les risques naturels réalisés par les collectivités
territoriales sur e territoire de communes dotées d’un PPR approuve,

* D’ autres mesures de prévention plus spécifiques comme les évacuations temporaires et Je
relogement des personnes exposces & cerfains risques naturels majeurs.

oQo -



I.a Commune de Port de Boue

Présentation et Risques prévisibles

Le déparlement des Bouches-du-Rhone offre un paysage particulicrement contrasté. Sa
partic occidentale est constituée de plaines (Comtat, Crau, Camargue} d'ol surgissent fes Alpilles,
tandis que sa partie orientale est formée de hawteurs caleaires (Sainte-Victoire, Trévaresse, Estaque,
Sainte-Baume) séparées par des bassins ol sont concentrées les populations humaines {Arc,
Huveaune). :

II-1. Présentation de la commune

La commune fait partie de Farrondissement 'lstres, du canton de Martigues ouest et de la
communauté Fagglomération Quest-Etang de Berre, Elle se situe & sud du dépariement, sa superficie
est de 1°146 hectares et sa population, au recensement de 1999, ¢était de 16°686 habitants.

Les formations géologiques "argileuses” qui affleurent plus spécialement swr la commune
sont:

- les colluvions, tourbes, limons, sables et vases du Quaternaire,

- les calearénites, calcaires, sables et argiles du Miocéne (Vindobonien},

- Les calcarénites blanches du Burdigalien supérieur,

- les sables, molasse et argiles du Burdigalien,

- fes calcaires, marnes et poudingues du Crétacé supérieur (Maestrichtien inférieur). {cl.

annexe 1).

I1-2. Risques prévisibles

Le Burcau des Recherches Géologiques et Minires (B.R.G.M.) a ét¢ chargé de réaliser la
carte d'aléa retrait/gonfiements des argiles et de la transposer en proposition de zonage régiementaire,
pour ’ensemble du département des Bouches-du-Rhone.

Lialéa correspond par définition a la probabilité d'occurrence du phénomeéne. I est ici
approché de manidre qualitative & partir d’une hiérarchisation des formations géologiques argileuses
du déparlement vis-a-vis du phénomeéne de retrait-gonflement. :




Pour cela, on établit d’abord une carte de susceptibilité, sur la base d’une caractérisation
purement physique des formations géologiques a partir des critéres survanis:

- la proportion de matériau argileux au sein de la formation (analyse lithologique);

- la proportion de minéraux gonflants dans la phase argileuse (composition minéralogique};

- Paptitude du matériau & absorber de I’ean (comportement géotechnique).

Pour chacune des 41 formations argileuses ou marneuses identifiées, le niveau d’aléa résulte
en définitive de la combinaison du niveau de susceptibilité ainsi obtenu el de la densité de sinistres
retrait-gonflement, rapportée & 100 km’ de surface d'affleurement réeHement urbanisée (pour
permetire des comparaisons fiables entre formations).

En définitive, seulement 1,86 % de la superficic du département est située en zone daléa
fort, tandis que 7,06 % du département est considéré en aléa moyen et 65,83 % cn aléa faible. Le
reste, soit 25,25 % du département correspond & des zones a priori non argileuses, en principe non
exposées aux risques de retrait-gonflement {ce qui n’exclut pas la présence, localement, de poches ou
de placages argileux non cartographids).

FL3 - Gcéolagie

l.a connaissance de I'aléa retrait-gonfiement des sols argileux passe par une étude détaillée
de la géologie du département, en s'aitachant particuliérement aux formations géologiques contenant
de Margile (argiles proprement dites mais aussi marnes, altérites, aliuvions, limons, sables argileux,
tourbes, ete.). 1l est en effet important de déterminer, pour chague formation, la nature lithologique
des terrains ainsi que les caractéristiques minéralogiques ¢t géotechniques de leur phase argileuse.

Cette analyse a é1é effectuée principalement & partir des données déja disponibles sur le
sujet el notamment A partir des cartes géologiques & ’échelle 1/50 000 publi€es par Je BRGM,
complétées par Panalyse de données de sondages contenues dans la Bangue de données du Sous-Sol
gérde par le BRGM, et par un certain nombre de dossiers géotechniques collectés dans les bureaux
d*étude. Elle refléle done Pétat actuel des connaissances swr la géologie des formations superficielles
des Bouches-du-Rhidne, mais est susceptible d’évoluer au fur et & mesure de ["acquisition de nouveles
données locales sur le proche sous-sol.

Les formations géologiques affleurantes ou sub-afflewrantes dans le département et
considérées comme argileuses (au sens le plus Jarge) sont bridvement décrites en annexe 1, apres
regroupement d’unilés stratigraphiquement distinctes, mais dont les caractéristiques hithologigues, et
donc le comportement supposé vis-a-vis du retrait-gonflement, sont comparables.

La carte géologique des formations argileuses et marneuses est une carle synthétique qui
résulte d’une analyse interprétative a partir des connaissances actuellement disponibles.

Cette synthése géologique départementale montre que prés de 80% de la superficie du
département est concernée par des formations & dominante argileuse plus ou moins marquée, et donc
soumises & un risque potentiel de retrait-gonf{lement.
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Les principales formations argileuses ou marneuses qui affleurent dans le départemnent des
Bouches-du-Rhdne sont, par ordre d’importance décroissante en ferme de superficie, les Tourbes,
limons, sables et vases (Quaternaire) (20,31 % de la superficie du département), les Alfuvions a
limons argilewx (Quaternaire) (13,72 %), les Colhwvions (Quaternaire) (10,11 %), les Alluvions et
ednes de déjection (Quaternaire) (5,02%) el les Marnes e calcaires argileux de UHauterivien
supérieur (facies Urgonien) (3,79 %). Les autres formations argileuses ou marneuses n’affleurent que
sur des superficies toutes inférieures & 2,06 % du département.

11.4 - Hydrogéclogie

Les fluctuations du niveau des nappes phréatiques peuvent avoir une incidence sur la teneur
en caw {dessiccation ou imbibition) dans certaines formations & alternance argilo-sableuse, et
contribuer ainsi au déelenchement ou A l'aggravation de mouvements de terrain différentiels.

Dans te département des Bouches-du-Rhéne, ce sont essenticllement les nappes alluviales
qui vont avoir une influence importante sur le retrait-gonflement des sols, En effet, les autres
aquiferes, notamment au niveau des plateaux, sont suffisamment profonds pow w’avoir que peu
&*influence sur la teneur en eau de la tranche superficielle du sol, laquelle est soumise au phénomene

de retrait-gonflement des argiles.

Ainsi, les alluvions récentes, qui correspondent au Ht majeur des cours d’eau, sont Jargement
baignées par la nappe alluviale, ce qui atténue le phénoméne de retraif, puisque des remontées
capillaires vont limiter Ja dessiccation. Cependant, les niveaux sablo-graveleux, a fortes perméabilités,
peuvent étre dénoyds, ce qui est de nature 4 aggraver la dessiccation de niveaux argileux sous-jacents,
en cas de sécheresse prolongée.

1.5 — Deseription des phénoménes

Ie phénoméne de retrait-gonflement concerne exclusivement les sols a dominante argileuse.

Ce sont des sols fins comprenant une proportion imporfanfe de minéraux argileux et le plus
souvent dénommeés "argiles", "glaises", "marnes” ou "limons". 1is sont caraciérisés notamment par une
consistance variable en fonction de la quantité d'eaun qu'ils renferment: plastiques, collant aux mains,
lorsqu‘ils sont humides, durs et parfois pulvérulents a l'état desséché.

Ainsi par leur structure particuliére, certains minéraux argileux présentent de tres fortes
amplitudes de gonflement lorsque leur teneur en cau augmente et, inversement se rétractent en période
de sécheresse, Ces variations de volume sont rarement uniformes ot se traduisent par des tassements
différentiels entre les secteurs qui sont soumis & 1'évaporation (et & la succion des racines d’arbres) et
ceux qui en sont protégés.

Retrait et gonflement sont deux mécanismes liés, Il arrive que leurs effets se compensent
(des fissures apparues en é1é se referment parfois en hiver), mais la variabilité des propriétés
mécaniques des sols de fondations et Mhéiérogénéité des structures (et des régimes de contraintes) font
que les phénoménes sont rarement complétement réversibles.



1.’ intensité de ces variations de volume, ainsi que la profondeur de terrain affectée par ces

mouvements de "retrait-gonflement” dépendent essenticliement:

- des caractéristiques du sol (nature, géométrie, héiérogénéité);

- de I'épaisseur de sol concernée par des variations de teneurs en cau: plus la couche
concernée par ces variations est épaisse, plus les mouvements en surface seront
importants. L'amplitude des déformations samortil cependant assez rapidement avec la
profondeur et on considére généralement guau-deld de 3 & 5 m, le phénomene s'atténue,
car les variations saisonniéres de tenewrs en eau deviennent négligeables;

- de Pintensité des facteurs climatiques {amplitude et surtout durée des périodes de défieit
pluviométrigue. ..},

- de Tacteurs d’environnement tels que!

* Ja vegétation;

* Ja topographie (pente);

* ]a présence d'eaux souterraines {nappe, SOUrce. .. );

* Pexposition (influence sur Pamplitude des phénomeénes d’évaporation).

Remarques: Je rdle de la végétation dans 'apparition des désordres sur des ferrains argileux
en période de sécheresse est avéré. L’ absorption d’eau par Je systéme racinaire des végétaux crée une
dépression locale dans le sol. Cette dépression crée up gradient qui permel un rééquilibrage des
tencurs en eaw. Or dans les {errains argileux trés peu perméables, ce rééquilibrage est trés lent et on
peut constater des variations en cau saisonniéres importantes et progressives. En période de bilan
hydrigque négatif, unc fondation située dans le domaine ¢’influence de Parbre subira une distorsion
verticale et horizontale. Les mécanismes s'inversent quand le bilan hydrique redevient positif. La
distance et la profondeur d’action de la végétation dépendent de paraméires comme Pespece, la
croissance de Iarbre, du climat,.

Les dégits observés en France concernent principalement le bati individuel. En effet des
maisons individuelles légéres et fondées superficiellement résistent parfois mal 4 de tels mouvements
de sol, ce qui se traduit par des désordres tels que la fissuration des facades et des soubassements mais
aussi des dallages et des cloisons, la distorsion des huisserics, des décollements entre corps de
batiments voire des ruptures de canalisations enterrées. Les désordres conséeuntifs au retrait-
gonflement des argiles ne sont pas seulement d’ordre esthétique mais peuvent aller jusqu'a rendre
certaines maisons inhabitables. ‘

Leur réparation se révéle souvent trés cofiteuse, notamment quand il est nécessaire de.
reprendre les fondations en sous-ozuvre au Imoyen de micro-picux.
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Manifestation des désordres
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11-6 - Sinistres observés dans le département

Entre 1989 et 2002, 50 des 119 communes que compte le département des Bouches-du-
Rhéne ont été reconnues en état de catastrophe naturelle au titre de mouvements différentiels de sols
liés au phénomeéne de retrait-gonflement des argiles. A ce jour entre 1989 et 2008, 66 communes ont
été reconnues en état de catastrophe naturelle,

Le nombre total de sites de sinistres recensés et localisés par le BRGM dans le cadre de
I'étude départementale d’aléa s’éléve & 3 711, répartis dans 76 communes: ce nombre constitue une
estimation approchée, quoique vraisemblablement minorée, de la réalité. Dapres les données de la
Caisse Centrale de Réassurance (octobre 2003), le département des Bouches-du-Rhéne est classé en
T*™ position des départements francais en terme de coit d'indemnisation des sinistres retrait-
gonflement des argiles.

Les périodes prises en compte dans ces amétés de reconnaissance de |'état de catastrophe
naturelle s’étalent entre mai 1989 et juin 2002. Le nombre total d'occurrences (nombre de périodes
ayant fait I’objet d’une reconnaissance en distinguant commune par commune) s’€léve & 105,

La commune a fait 'objet de 3 arrétés de reconnaissances de I'état de catastrophe naturelle,
entre 1989 et 2002; au total, entre 1989 et 2008, 4 arrétés ont été pris.
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11-7 - Caractérisation de Falé:

L'approche du phénoméne de retrait-gonflement des argiles et la cartographic de 'aléa

proprement dit sont basées principalement sur:

- lanalyse et Pinterprétation, des cartes géologiques au 1750 000° éditées par le Bureau de
Recherches Géologiques et Minieres (BRGM), des renseignements obtenus lors de
campagnes de reconnaissance de sol par sondages ot des documents réalisés par différents
burcaux d*études, & partir desquels il a été établi une carte des formations argileuscs,

-la synthése d’informations concernant la susceptibilité des différentes formations a
prédominance marneuse ou argileuse (lithologie, minéralogie, essais de laboratoire et
géotechniques),

- inventaire et la localisation des sinistres engendrés par des mouvements de terrain fiés
aux fassements différentiels des sols conséeutifs au processus de sécheresse rébydratation.

La carte I’aléa a 6té établic a partir de la carte synthétique des formations argileuses au sens
large, aprés hiérarchisation de ces dernitres en tenant compte d’une part de la susceptibilit¢ des
terrains au phénoméne de retrait-gonflement et d’autre part de la probabilité d’occurrence du
phénoméne qui a ét¢ évaluée a partir du recensement des sinisires en caleulant pour chague formation
considérée une densité de sinistres rapportée a la surface d’affleurement réellement urbanisée.

Pour ce PPR deux niveaux d’aléa, estimés de fagon qualitative, ont €1¢ retenus:

- moyer,
- faible.

La carte d’aléa retrait-gonflement des argiles du département des Bouches-du-Rhone dont
Péchelle de validité est le 1/ 50 000 est le point de départ pour ’élaboration du plan de zonage
réglementaire du plan de prévention des risques, en vue d’attirer attention des constructewrs ot
maitres d’ouvrages sur la nécessité de respecter les régles constructives préventives dans les zones
soumises 2 Paléa retrait-gonfiement des argiles et en fonction du niveau de celui-cl.

Remargues: 1l n'est toutefois pas exclu que, sur des secteurs d’aléa a priori nul, se trouvent
localement des zones argileuses d’extension limitée, notamment due a Phétérogénéité de certaines
formations essentiellement sableuses présentant des lentilles argileuses ou & Paltération localisée de
formations carbonatées. Ces placages ou lentilie argileuses non cartographiés sur les cartes
géologiques sont susceptibles de provoquer localement des sinistres,

11-8 - Caractérisation des enjeux et vulnérabilité

Dans le cas particulier du phénomeéne de retrait-gonflement des argiles, les zones
concernées, méme soumises a un aléa considéré comme fort restent constructibles,

La lentewr et la faible amplitude des déformations observées pour ce genre de phénoméne
sont sans danger réel pour les vies humaines bien que les déghts aux constructions individuelies et
ouvrages fondés superficiellement peuvent étre localement trés conséquents.
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Toutefois, I'importance et la vulnérabilité du parc immobilier concerné par ce type de
phénoméne (bitiments privés ou publics) ainsi que le coflit relativement élevé des réparations des
dommages nécessitent la mise en ceuvre de mesures techniques de prévention,

Pour informer {a population des communes les plus sensibles et {zire connaitre ces mesures,
souvent simples 4 metire en place et peu coiiteuses, ’élaboration d’un Plan de Prévention des risques
(PPR) peut étre une des solutions les plus efficaces.

Ces plans de prévention présentent P'avantage de pouvoir étre rapidement et sunplement
réalisés. Du fait de I’importance des informations et des données fechniques disponibles {(études et
reconnaissances géolechniques, rapports de compagnies d’assurance etc....}, il s’avere que ce type de
document peut &tre établi & un cofit relativement réduit,

La réglementation ainsi éditée concerne essentiellement les maisons neuves et les
prescriptions sont principalement des dispositions constructives, non exhaustives, qui viennent
compléter les documents normatifs en vigueur (NI - DTU).

Quelques recommandations ou consignes s’appliquent toutefois aux bitiments existants ¢l
ont pour objectif de ne pas aggraver la vulnérabilité de ces derniers vis & vis du phénomene de retrait-
gonflement des argiles.

Le tracé du zonage réglementaire réalisé pour la commune a été€ extrapolé directement a
partir de la carte d’aléa départementale en intégrant une marge de sécurité de 50 meétres de largeur
afin de tenir compte de DPimprécision des contowrs, valides a Péchelle du 1/50 000°. Cetic
frapscription automatique de la carte d’aléa en zonage réglementaire & I’échelle de la commune
constitue le meilleur compromis cobi/efficacité pour Pélaboration de ce PPR en fonction des
connaissances actuelles. Il est 4 noter que seule une étude géotechnique a la parcelle peut permettre
détablir un diagnostic définitif guant a la nature précise du sol el au degré réel d’exposition au
phénomene de retrait-gonflement.

Le plan de zonage a ¢t¢ établi sur un fond cartographique extrait des cartes de lastitut
Géographique National (IGN) a I'échelle du 1/25 000° et agrandi & Péchelle du 1/10 000°,

000
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CHAPITRE 11

En application du décret n® 95-1089 du 5 Octobre 1995, une seule zone bleue (B2) a ¢té
définie swr la commune,

La zone B32 correspond aux secteurs soumis aux aléas moyen & faible. Les constructions,
sont autorisées sous certaines conditions.

Les zones d’aléa faible el moyen sont regroupées sous une méme zone réglementaire car la
différence des deux niveaux d’aléa n’est pas la gravité des dommages susceptibles de s’y produire (et
donc les mesures minimales de prévention qu’il convient ¢’ appliquer) mais la répartition statistiques
des sinistres: relativement rares ot localisés dans les zones d’aléa faible, plus fréquent et plus
régulicrement répartis dans les zones d’aléa moyen. Ainsi il n’est pas envisageable de prescrire des
dispositions préventives moins contraignantes dans les secteurs d’aléa faible car ces dispositions
pourraient s> avérer insuffisantes ou mal adaptées localement.

Le plan de zonage et le iéglement permettent ainsi de déterminer les mesures de prévention
applicables & toute construction. Ces mesures. sont pour P’essentiel des regies préventives simples &
mettre en ceuvre et qui n’entrainent pas de surcoiit notable.

Il s’agit avant tout de rappeler un certain nombre de régles de Part des constructions qui
vont permetire & cetles-ci de pouvoir résister aux tassements différenticls qui pourraient survenir
compte tenu de la nature du sol fondation. D’aprés des études mences sur des batiments sinistrés, il
apparait que les désordres résultent déja souvent du non-respect des régles de I"ait.

Certaines mesures visent donc & assurer la stabilité de Ia construction au regard du risque
avéré de tassements différentiels. Elles couvrent la conception, le pré dimensionnement et I’exécution
des fondations. A ces mesures, s ajoutent des mesures visant 2 assurer une homogénéité d’ancrage, la
rigidification de la structure ainsi qu’une limitation des variations hydriques au droit des fondations.

Pour limiter des variations de la teneur en eau des sols & proximité des fondations, il est
important lors de la mise en place de projets nouveaux mais aussi pour des constructions existantes de
respecter certaines régles comme s”affranchir de Pincidence de la végdtalion, Hmiter au maximum les
infilirations d’eau aux abords des constructions (rupture de canalisation, rejets directs des eaux usées
et pluviales...), lutter contre I"évaporation de I’eau du sol, ...

oo,
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TITRIC I

PORTEE DU REGLEMENT P.P.R.

DEISPOSITIONS GENERALLES

I.1.: Champ d'application

Le présent réglement s'applique 4 la Commmune de Port de Boue. [I détermine les
mesures de prévention 4 mettre en oeuvre pour réduire le risque naturel mouvements de
terrain différenticls liés au phénomeéne de retrait-gonflement des sols argileux. Il fixe les
dispositions applicables aux biens et activités existants ainsi qua l'implantation de toutes
constructions et installations, & l'exécution de tous travaux et a l'exercice de foutes activilés,
sans préjudice de Fapplication des autres [égislations et réglementations en vigueur.

En application de larticle L.562 du code de 'Environnement et conformément &
Particle 3.2 du déeret n® 95-1089 du 5 Octobre 1995 modifié, ie plan de zonage comprend les
zones suivantes délimitées en fonction de l'intensité des risques encourus:

- une zone bieue faiblement & moyennement exposée (I32).

En application de l'article L.562-1 du code de Penvironnement, e présent reglement
fixe les dispositions applicables aux biens et activités existants ainsi que l'implantation de
toutes constructions et installations, a l'exécution de. tous travaux et a 'exercice de toutes
activilés, sans préjudice de 'application des autres iégislations et réglementations en vigueur,

L.1.1 Objectifs

Le reglement du Plan de Prévention des Risques mouvements de terrain a powr
vocation essenticlle de réduire la vulnérabifité des constructions et de dinunuer le colt des
sinistres par des régles simples n’entralnant pas un surcoiit important.

Le présent régiement s'applique a l'ensemble du territoire de la commune de Porl de
Bouc.

I} détermine les mesures de prévention & mettre en ocuvre pour les risques naturels
prévisibles pris en comple a savoir le phénomeéne de retrait/gonflement des argiles.




1.2.: Effets du PP

Le P.P.R. vaut servitude d'utilité publique en application de J'article 1..562-4 du code
de 'Environnement. A ce titre, 1 doif étre annexé au Plan Local d'Urbanisme, conformément a
l'article R 126.1 du code de Furbanisme.

Dans tout le périmétre du P.P.R., les conditions spéeiales ci-aprés s'imposent en sus
des régles définies au Plan Local dUrbanisme (P.L.U), ou d'une Zone d’Aménagement
Concerté (Z.A.C.).

En application de l'article 5 du déeret n® 95-1089 du 5 octobre 1995 modifié par le
déeret 2005-3 du 4 janvier 2005, les mesures de prévention prévues par le plan de prévention
des risques naturels prévisibles concernant les biens existanis antérieurement & la publication
de ce plan ne peuvent entrainer un coft supériewr & 10% de la valeur vénale ou estimée 4 la
dafe d'approbation du présent P.P.R..

Pour les biens et activités implantés antérieurement a la publication de ce plan, le
propriétaire ou l'exploitant dispose d'un délai de cing ans pour se conformer au présent
réglement.

Les biens et activités existants antérieurement & Ja publication du P.P.R. continuent de

bénéficier du régime général de garantie prévu par la loi.

La date de référence pour les "constructions existantes” visées dans le corps de regles
des deux zones, est celle de Papprobation du présent PP.R.

La publication du plan est réputée faite le trentiemie jour d'affichage en mairie de
l'acte d'approbation (article 5 du déeret n® 2005-3 du 4 janvier 2003),

Le respect des dispositions du P.P.R. conditionne la possibilité pour l'assuré de
bénéficier de la réparation des dommages matériels directement occasionnés par lintensité
anormale d'un agent naturel, lorsque 1'état de catastrophe natwrelle sera constaté par arété
interministériel.

Les maitres d’ouvrage qui s’engagent a respecter les regles de construction lors du
dépdt de permis de construire et les professionnels chargés de réaliser les projets sont
responsables des études ou dispositions qui relévent du Code de fa Construction en application
de son article R 126-1. Néanmoins il apparait nécessaire lors de {a délivrance d'une
autorisation (de construire, de lotir, etc.) gue 'autorité compétente en la maticre rappelle, au
maltre d’ouvrage, au dela du visa, par note distincte, Pexistence des dispositions qu’il lui
appartient de respecter ct, le cas échéant, les moyens de les mettre en ceuvre. I s7agit 1la d’un
souci de bonne administration mais aussi de exercice des compélences de I'Elat et des Maires
au titre du droit de information des citoyens sur le risque {article 21 de la loi du 22 jullet
19873.




La nature et les conditions d'exécution des techniques de prévention prises pour
Fapplication du présent réglement sont définies et mises en oeuvre sous la responsabilité du
maitre d'ouvrage et du maitre d'wuvre concernés par les consiructions, travaux et installations
visés, Ceux-ci sont ¢également tenus dassurer Jes opérations de gestion et d'entretien
nécessaires pour maintenir la pleine efficacité de ces mesures.

Le non respect des dispositions du P.P.R.:
~est puni des peines prévues a Darticle L.480-4 du code de Purbanisme. en
application de Iarticle L.562-5 du code de UEnvironnement,
- permet aux entreprises d'assurances de déroger a certaines régles d'indemnisation en
application de l'article 1..125-6, du code des assurances.

1.3.: Information du public et gestion de crise

Un Dossier d'Information Communal sur les Risques Majeurs (DICRIM) dans le
respect du droit & I'information des citoyens sur les risques majeurs (codifi¢ dans les artictes L
125-2 et L, 125-5 et L 563-3 du code de Ienvironnement) doit éure établi dés la transmission
par le préfet des informations nécessaires a son élaboration.

En plus de I'élaboration du DICRIM, le maire doit arréter les modalités d’affichage
des risques et consignes conformément 4 P'article 6 du décret 90-918 modifi¢ et de IMarréte du
9 février 2005 (rappel)

Concernant Pinformation de la population par les comimnunes, article 40 de la
toi risque du 30 juillet 2003 dispose que:

“Dans les communes ot un P.P.R. a été prescrit ou approuvé, le maire informe la
population au moins une fois tous les deux ans, par des réunions publiques communales ou
fout auire moyen approprié, sur les caractéristiques du ou des risques naturels connus dans la
commune, les meswres de prévention et de sauvegarde possibles, les dispositions du plan, les
moddlités d’alerte, Porganisation des secours, les mesures prises par la commune pour gerer
le risque, ainsi que sur les garanties prévaes & Uarticle L123-1 du code des assurances. Cette
information est délivrée avec ['assistance des services de ['Elal compétents, a parlir des
éléments portés & connaissance du maire par le représentant de I'lstat dans le dépariement,
lorsquelle est notamment prises en application de la loi 8 7-365 du 22 juillet 1987 relative a
I'organisation de la sécurité civile, & la protection de la forél contre Uincendie el a la
prévention des risques majeurs el ne porte pas sur les mesures mises en euvie par le maire en
application de l'article 1.2212-2 du code général deys collectivités territoriales”.



Lors de la vente ou de la location d’un bien immobilier bat ou non bati, Particle
L.125-5 du code de Penvironnement crée, pour le propriétaire de ce bien, une double
obligation d’information des acquérenrs/locataires (JAL) sur:

-la situation du bien av regard des risques pris en compie dans un Plan de
Prévention des Risques (P.P.R.) naturels el technologiques prescrit ou approuvé
- la sttuation du bien au regard des zones sismigues réglementaires en vigueur,
les sinisires subls par fe bien, & partir des indemnisations consécufives a un
événement ayant fait Pobjet d’un arrété de reconnaissance de P’état de catastrophe
naturelie ou technologique,

Un Plan Communal de Sauvegarde (P.C.8.) (ot 13 aolt 2004) doifl &re établs par la
commune. Le PCS regroupe I’ ensemble des documents de compétence communale contribuant
& Pinformation préventive et & la protection de la population. Il détermine en fonction des
risques connus, les mesures immédiates de sauvegarde ef de protection des personnes, fixe
Porganisation nécessaire a la diffusion de Palerte et des consignes de séeurité, recense les
moyens disponibles el définit la mise en ceuvre des mesures d’accompagnement ¢t de soulien
de la population. Il doit étre compatible avec les plans d’organisation des secours.

oo
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TITRE 11

DISPOSITIONS APPLICABLES EN ZONE BLEUE

JE-1 - Mesures applicables aux constructions existantes

De maniére générale les mesures visent des études ou des travaux de modification des
biens déja situés dans les zones réglementées par un PPR au moment de son approbation. Elles
concernent Yaménagement, l'utilisation et I'exploitation de tous types de bétiments, d'ouvrages,
d'espaces agricoles ou forestiers,

Ces mesures doivent éire prises par les propridtaires, exploitants, utilisateurs ou la

collectivité. Elles visent essenticllement 1a mitation des dommages aux biens.

Sauf dispositions particuliéres résultant d'investigations ou d’études réalisées dans le
cadre des missions géotechniques adaptées définies dans la norme en vigueur, les dispositions
ci~-aprés s'appliquent aux zones B2 délimitées sur le plan de zonage reglementaire,

(par exemple ¢t & litre indicatif la mission nommée G12 définie dans Ja norme NI¥ P94 500
{révision décembre 2006)).

Les mesures suivantes visent & limiter les variations hydriques au droit des
constructions ei a résister aux tassements différentiels.

Article [I-1-1.: Est rendu immédiatement obligatoire en zone B2:

* le respect dune distance minimale entre les constructions et toules nouvelles
plantations d’arbres ou arbuste égale au moins a la hauteur a maturité de ces
plantation (1,5 fois en cas de rideau d'arbres ou d'arbustes), sauf mise en place d’un
écran anti-racines dune profondeur minimale de 2 meétres entre l'arbre et toute
construction existante. Cetfe mesure est 2 1a charge du propriétaire de Parbre
planté.

uuj'llrou



Article I1-1-2 1 Est rendue obligatoire dans un délai de § ans en zone B2:

* la réeupération des caux de ruissellement ct leur évacuation des abords de la
construction par un dispositif de type caniveau afin d'empécher leur déversement en
pied de mur.

Article 11-1-3 : Est rendue obligatoire dans un délai de § ans en zone B2:

* Pinterdiction de fout pompage, & usage domestique, entre mai et octobre, dans un
puits situé @ moins de 10 métres de toute construction et ou la profondeur du niveau
de eau (par rapport au terrain naturel) est inférieure a 10 metres.

[1-2 - Mesures applicables aux constructions futures

Un projet est un ensemble de réalisations de constructions, ouvrages, aménagements
ou d'exploitations agricoles, forestidres, artisanales, commerciales ou indusirielles. Ainsi les
projets d'extension, de changement de destination ou de reconstruction de biens existants apreés
sinistre sont, comme tout projet nécessitant une déclaration de travaux ou déclaration préalable
ou l'obtention préalable d'un permis de construire ou permis d'aménager, réglementés au titre
des projets futurs méme si cela concerne des biens existants.

Le présent réglement précise les conditions de réalisation, d'utilisation et
d'exploitation. Les conditions de réalisation se traduisent par le respect de régles d'urbanisme
et de regles de construction (sous la responsabilité du maitre d'ouvrage, du propriétaire, de
l'occupant ou de Putilisateur). Les conditions d'utilisation sont des régles lices & I'usage des
biens, ouvrages ou exploitation.

Les dispositions ci-aprés sont définies en application de l'article 1.562-1 du code de
Fenvironnement, sans préjudice des régles normatives en vigueur. Llles - sappliquent z
'ensemble des zones & risques délimitées sur le plan de zonape réglementaire, sauf
dispositions contraires explicitement mentionnées.
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Article I1-2-1: Mesures applicables aux logements individuels hors permis groupés

Afin de résister au phénoméne de tassement différentiel,
gst interdite:
* 'exéeution d'un sous-sol partiel (ne couvrant pas l'intégralité de la surface béue),

sauf si elle est justifiée par une étude géotechnique spécifique avec réalisation de
fondations adaptées.

sont prescrites:

A défaut d'une étude géotechnique couvrant Ja conception, le pré-dimensionnement et
l'exécution des fondations, ainsi que 'adaptation de la construction aux caractéristiques du sile,
conformément & la mission géotechnique adaptée & la norme en vigueur (4 titre indicatif la
mission nommée G12 définic dans la norme NF P94 500 (révision décembre 2006)), les
dispositions sulvantes:

en maticre de fondations;

* la profondeur minimum des fondations est fixée a 0,80 m en zone B2, sauf
rencontre de sols durs non argileux a une profondeur inférieure,

* sur terrain en pente et pour les constructions réalisées sur plate-forme en déblais ou
déblais-remblais, ces fondations doivent étre descendues a une profondeur plus
importante a I'aval qu'a 'amont afin d'assurer une homogénéité d'ancrage,

*les fondations sur semelles doiveni &tre continues, armées el bétonnées a pleine

fouille, selon les préconisations de la norme DTU 13-12 (régles pour le calcul des
fondations superficielies). E

en matiére de conception et de réalisation des constructions:

% toutes parties de batiment fondées différemment et susceptibles d’étre soumises a
des tasscments différentiels doivent étre désolidarisées et séparées par un joint de
rupture sur toute la longueur de la construction,

* les murs porteurs doivent comporter un chainage horizontal et vertical liaisonne

sclon les préconisations de la norme DTU 20-1 (régles de caleul et dispositions
constructives minimales),
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* Ja réalisation d'un plancher sur vide sanitaire ou sur sous-sol total est recommandée.
A défaut, le dallage sur terre plein doit faire l'objet de dispositions assurant
V'atténuation du risque de mouvements différentiels vis-a-vis de l'ossatwe de la
construction et de leurs conséquences, notamment sur les refends, cloisons,
doublages ¢t canalisations,

* la mise en place dun dispositif d'isolation thermique le long des murs exiérieurs ¢n
cas de source de chaleur en sous-sol.

Article 11-2-2: Mesures applicables & fous les autres batiments notamment les logements
collectifs, groupés et les permis d'aménager a 'exception des bAtiments &
usage aericole et des annexes d'habitations non accelées

Afin de résister aux tassements différentiels,

est preserite:

La réalisation d'une étude définissant les dispositions constructives nécessaires pour
assurer la stabilité des constructions vis-a-vis du risque avéré de tassement ou de soulévement
différentie] et couvrant la conception, le pré-dimensionnement et Fexécution des fondations,
ainsi que l'adaptation de la construction aux caractéristiques du sife, conformément 4 la
mission géotechnique adaptée dans la norme en vigueur {4 titre indicatif la mission nommée
(12 définic dans la norme NF P94 500 (révision décembre 2006)).

Article II-2-3: Dispositions relatives a l'environnement imumédiat des constructions
projetées

Sauf dispositions contraires résultant des investigations ou études réalisées dans le
cadre des missions géotechniques adaptées définies dans la norme en vigueur (& titre indicatif
la mission nommée G12 définie dans la norme NF P94 500 (révision décembre 2000)), les
mesures suivantes sont applicables:

Afin de limiter les variations hydriques au droit des constructions,
est interdit:
* lout pompage a usage domestique, entre mai et octobre, dans un puits situé 4 moins

de 10 metres de toute construction et ou la profondeur du niveau de l'eau (par
rapport au terrain naturel) est inférieure 4 10 metres.



01l prescrits:

# le respect d'upe distance minimale entre la construction projetée et toute nouvelie
plantation d’arbres ou d’arbustes égale au moins & la hauteur 4 maturité de ces
plantations (1,5 fois en cas de rideau d'arbres ou d'arbustes), saul mise en place d'un
éeran anti-racines d'une profondeur minimale de 2 métres entre l'arbre et toute
construction existanie, Cetfe mesure est a la charge du propriétaire de Parbre
planté,

F

le raccordement des rejets d'eaux usées ou pluviales (eau de drainage, eau de
vidange de piscine) au réseau collectif:

- immédiatement lorsqu'il existe

- dans un délai de 1 an & compter de la mise en service d'un nouveau réseau.

En cas dabsence ou d'nsuffisance de ces rdseaux, la zone d'épandage de
I'assainissement autonome pour les eaux usées et/ou l'exutoire des rejets des eaux
pluviales doivent &tre situés & une distance minimale de 15 metres de toute
construction. S le respect de cette distance s'avérait impossible, il conviendra de
déterminer par une étude, confiée & un bureau compétent, les conditions d'épandage
ou de rejets (stockage 2 la parcelle par exemple) afin que ceux-cl soient sans
conséquence néfaste sur la construction projetée. En tout élat de cause, le maitre
d’ouvrage doit veiller & Iassurance d’une maintenance réguliere du systéme et a une
vérification périodigue de son bon fonctionnement,

*Ja mise en place de dispositifs assurant |'étanchéité des canalisations d'évacuation
des eaux wsées et pluviales (joints souples, ne pas bloguer la canalisation dans le
gros ceuvre, éviter les canalisations qui longent les bitiments. ..},

* Ja récupération des eaux de ruissellement et lewr évacuation des abords de la
construction par un dispositif d'évacuation type caniveau éloigné dune distance
minimale de 1,5 métre, ‘

* Ja mise en place, sur toule la périphérie de la construction, d'un dispositif d'une
largeur de 1,5 métre, s'opposant & [P'évaporation, sous la forme dun éeran
imperméable sous terre végétale (géomembrane) ou d'un revétement étanche
(terrasse), dont les eaux de ruissellement seront récupérées par un dispositif
d'évacuation par caniveau; il peut éwe dérogé a cetle prescription en cas
d'impossibilité matérielle (maison construile en limite de propri¢té, par exemple),

* e caplage des ¢coulements épidermiques, lorsquiils existent, par un dispositif de
drainage périphiérique & une distance minimale de 2 métres de toute construction,



* pour les arbres existants situés 4 une distance inféricure 4 leur hauteur a maturiié de
Vemprise de Ja nouvelle construction et pour limiter I"action des végétaux sur les
terrains sous-jacents des {ondations de cette derniere, la mise en place d'un écran anti-
racines d'une profondeur minimale de 2 métres entre Parbre el la construction
nouvelle ou la réalisation des fondations & une profondeur ol les racines n’induisent
plus de variation en eau

Cette mesure est prescrite au propriétaire de la parcelle sur laquelle se situe la
construction a réaliser.

oQo
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TITRE [

MESURES DE PREVENTION DE PROTECTION
ET DE SAUVEGARDE

Ces mesures ont pour objectif d’agir sur les phénomenes ou sur la vulnérabilité des
PETSOnneES.

Les mesures de prévention permettent d’améliorer la connaissance, d’assurer
Pinformation préventive, de favoriser la conscience du risque et la mémoire du risque, et
d’anticiper par la surveillance et Palerte.

Les mesures de protection permettent de maitriser 1'aléa pay Pentretien ou la
réhabilitation des dispositifs de protection existants ou sa réduction par la création de
nouveaux dispositifs,

Les mesures de sauvegarde permetllent de maitriser ou réduire la vulnérabilité des
personnes: plans d’alerte ¢t d’évacuation, moyens d’évacuation... ct de garantir un retour
rapide & la normale aprés la crise.

Fn application des articles 4 et 5 du déeret n® 95-1089 du 5 octobre 1995 relalif aux
Plans de Prévention des Risques naturels prévisibles modifié par le décret 2005-3 du 4 janvier
2005 ot de article 1.562-1 du cade de ’Environnement, les travaux et mesures de prévention
suivants, devront éire réalisés ou mis en oeuvre, sauf précision contraire, dans un délai
maximum de § ans aprés Papprobation du FPR pour existant et au fur et 4 mesure des
aménagenients nouveaux,

Arxticle YII-1: Pour les communes, ¢tablissements publies de coopération infercommunaie

Dés Papprobation du PPR, les dispositions réglementaires en matiére de rejet d'eaux
s'imposent. De ce fait, i} est fortement recommande:

_d'établir ou d'adapter le schéma directeur d'assainissemient pluvial ou
d'écoulement pluvial communal afin  d'asswrer la  maitrise du  débit des
ruissellements pluviaux.
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Ce schéma devra, entre autres choses, définir les prescriptions et les équipements a
mettre en ceuvre pour la rétention ou Pinfiltration des eaux pluviales, par les
aménageurs, la collectivité et les particubers,

Le schéma devra également définir les mesures dites allernatives a la parcelle,
permettant la rétention des eaux pluviales sur le terrain dassiette afin de limiter les
impacts des aménagements ou  équipements dans les zones émettrices de
ruissellement et d'au moins compenser les ruissellements induils.

- d'adapter, dans les meilleurs délais, le dimensionnement des stations d'épuration
(STEP) et/ou des réseaux collectifs.

Apticle I11-2: Pour les concessionnaires de réseaux publics de transport d'eau (eau
notable, assainissement, jrrigation...):

I est fortement recommandé:

- d'élaborer un diagnostic des installations au vegard du risque concerné ;. Le
diagnostic doit permettre d’identifier les réseaux sifués en zones & risques, leur
degré d’exposition, d’analyser leur vulnérabilite et les effets directs ef indirects des
atleintes.

_de définir et mettre en ceuvre Jes mesures adaptées de réduction de la vulnérabilité
des réseaux afin de limiter les dysfonctionnements et les dégats en fonction des

enjeux préalablement définis.

- de contrdler périodiquement 1'état des réscaux et ¢laborer un programme d’entretien
intégrant le risque.

- de procéder au remplacement des {rongons dégradés et des canalisations sensibles

aux déformations du sous-sol, méme de faible amplitude

oo
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ANNEXE 1

Description succincte des formations argileuses ef marneuses
affleurant sur la commune de Port de Bouc

- Colluvions {Quaternaire). Cette formation regroupe Pensemble des formations de
coliuvions du département. On y retrouve des fimons et des cailloutis occupant des fonds de
vallons ou des hauts de versants, des limons et des cailloutis provenant de glissements sur
les pentes et de ruissellementis aréolaires. Une formation composée de sables, limons,
argiles, graviers et galets est visible au nord et au sud des Alpilles, ainsi qu’en contrebas ou
sur les versants de massifs ou de reliefs comme la Montagnette et le Cengle ainsi qu'au sud
de Miramas et d'Istres. Enfin, les colluvions limono-sableuses brun foncé et les limons,
rouge brun, peu épais, provenant du lessivage du sof d'altération gui affecte toute la Crau
composent également cette formation. Les argiles sont représentées par de lillite, de la
kaolinite, de la chlorite et des interstratifiés dlite-montmoriionite.

- Tourbes, limons, sables et vases (Quaternaire). Celte formations se compose de
tourbes et limons tourbeux présents a I'ouest de Mouriés, au marais de Mayanne et au nord-
ouest de Fos sur Mer. Les limons sont présents le fong du Rhédne ef sur I'ensemble de son
delta. lls affleurent egatement au nord et au sud de la Crau. Des limons palustres récents se
renconirent en aval du cdne de déjection de Saint-Andiol. Enfin, on retrouve dans cette
formation des sables fluviatiles ou éofiens du Villafranchien, en parlicutier 8 Pouest
d’Eyguieres avec la formation des "sables des Gaudes" conslituée de sables de couleur
jaune clair, a stratification oblique (fluviatile ou éolienne) et & minces passées d'éboulis
calcaires et de débris coquilliers. Ces sables sont riches en montmoriiionite.

- Calcarénite, calcaires, sables et argiles du Vindobonien: Cette formation se compose
de calcaires et marnes sableuses, des sables et grés du Castellan, verts surmontés de grés
caicaires grossiers et d'argile calcaire bleue, de grés calcaires ef calcarénites. On fobserve
sous le Quaternaire de fa Petite Crau de Saint Rémy, & I'est de Saint Etienne du Grés &t au
nord-est de Fontviellle ainsi qu'au sud d'Aureille ol les marnes sableuses présentent
localement (collines de Miramas) des intercalations de gres calcaires. L'argile calcaire de
Saint Chamas présente au sommet des sables glauconieux a une épaisseur de 30 m
environ, Les marnes bleues de Bayanne et de Saint Chamas sont des argiles calcaires
micacées grises avec, dans ia partie supétieure, des intercalations de bancs de
biocalcirudites roussatres. Les epaisseurs sont de 30 m vers Bayanne et de 50 m vers Saint-
Chamas.

- Calcarenite du Burdigalien supérieur. Cette formation constitue souvent les falaises
blanches qui dominent la rive ouest de 'étang de Berre. En certains points et notamment sur
la commune de Port de Bouc, les calcaires burdigaliens reposent directement sur le
substratum maestrichtien composés de niveaux hétérogenes de calcaires, grés, argiles
marnes et poudingues. Sur cette méme commune, dans le secteur de La Léque, i ressort
aprés analyse des résultats obtenus lors d’'une campagne de reconnaissance par sondages
que la formation de calcarenite pouvait également renfermer des horizons argileux ou
marneux sur les trois premiers métres.



- Sables, molasses et argiles du Burdigalien: Dans la zone de Saint-Mitres, le
Burdigaleien est représenié par une formation de marnes sableuses grises (15 m
d'épaisseur)qui montre vers le haut des petits bancs de grés calcaires fins intercalés.

- Calcaires, marnes et poudingues du Maestrichtien inférieur: Celte formation est datée
du Bégudien, ef formee de poudingues, calcaires, marnes a lentilles de grés ef mames a
lentilles de poudingues. On les retrouve sur {a bordure du synclinal de 'Arc {avec des
marnes riches en smectites et focalement attapulgite vers Plan de Campaghe}, au sud-ouest
des Pennes Mirabeau ef jusqu'a étang de Berre. Au voisinage de la Sainte-Victoire, ainsi
gue dans la bordure orientale du massif d'Allauch, dans la région d'Auriol et dans le massif
de la Sainte-Baume, le Bégudien présente un faciés conglomératique (150 m d'épaisseur).

il est représenté sur le flanc nord des Alpilles par deux ou trois niveaux calcaires, noduleux
ou argileux, intercaiés dans des marnes grises ou jaunes, a smectites dominantes. Au nord
de Martigues, des marnes et argiles du Bégudien alternent avec des barres lenticulaires de
poudingues ou de grés sur au maoins 400 m d'épaisseur.



PIPR retrait-gonflement des argifes - (Bouches-du-Rhéne)
NOTE DFE PRESENTATION

ANNEXE 2

lHlustration des principales dispositions réglementaires de
prévention des risques de mouvements de terrain différentiels lies
au phénomeéne de retrait-gonflement des argiles

Une période de sécheresse provoque le retrait qui peut aller jusqu'a la fissuration du sol. Le
retour 2 une période humide se traduit alors par une pénétration d'autant plus brutale de
l'eau dans le sol par lintermédiaire des fissures ouvertes, ce qul entraine des phénomenes
de gonflement. Le batiment en surface est donc soumis a des mouvements différentiels
alternés dont Minfluence finit par amoindrir la résistance de la structure. Confrairement a un
phénoméne de tassement des sols de rembiais, dont les effets diminuent avec le temps, ies
désordres ligs au retrait-gonflement des sols argileux évoluent d'abord lentement puis
s'amplifient lorsque le batiment perd de sa rigidité et que la structure originelle des sols
galtere.

1 Evapotranspiration
2 Evaporation
3 Absorption par les racines

e D 4 Couches argileuses
N 5 Feulllets argileux
Ty s Y Wby L \ § Fau interstitiele

fig. 1 flustration du mécanisme de dessiccation

Les illustrations qui suivent présentent une partie des prescriptions et
recommandations destinées & s'appliquer dans la zone réglementée par le PPR.
Suivant le type de consfruction (existante ou projetée) certaines de ces mesures
sont obligatoires, d’autres non, et l'on se reportera donc au réglement pour obtenir
toutes les précisions nécessaires.



PIPR relraii-gonflement des argiles - (Bouches-du-Rhone)
NOTE DE PRESENTATION

INTERDICTIONS

sous-sol partiel interdit

pompage dans un puits fyligyle
situé & moins de 10 m interdit arbre ou arbuste avide d'eau situé a une
distance de Ia construction inférieure & leur hauteur &

maturité interdit (sauf écran anti-racine)

ECRAN ANTI-RACINE

rise en place d'un écran anti-racine {profondeur minimale 2 m)
pour les arbres ou arbustes avides d'eau plantés a une distance
de fa construction inférieure & leur hauteur & maturite




PPR refrait-gonflement des argifes - {Bouches-du-Rhtne)
NOTE DE PRESENTATION

PRESCRIPTIONS POUR LES CONSTRUCTIONS NEUVES

R . couvre-joint
chainages verticaux et
horizontaux

joint de
fupture

joints souples
au niveau des
canabsations

R . - o ni fe d ndations :
{recommandeée) ¥ ‘
1,20 m en zone kés exposee

PRESCRIPTIONS POUR LES TERRAINS EN PENTE

joint de rupture

trotioir étanche
(larg. > 1,50 m)

canivead

d1$pqsmf d(. dramage (ies : Ny
_ecouicmenis dans e proche o T j g




PPR retrait-gonflement des argiles - (Bouches-du-Rhone)
NOTE DE PRESENTATION

RECUPERATION DES EAUX DE PLUIE

évacuation des
eaux de foiture

joint de rupture

froltoir élanche
{larg. =1,50 m}

raccordement au
réseau collectif

caniveatll




L'enchainement des missions d'ingénierie géatechnigue doit suivre les ¢lapes d'élaboration et de
réalisation de tout projet pour contribuer & la maitrise des risques geéologigues.

Chague mission s'appuie sur des investigations géotechniques spécifigues. It appartient au maitre
d'ouvrage ou a son mandataire de veiller & la réalisation successive de toutes ces missions par une

ingenierie géotechnique.

CLASSIFICATION DES MISEIONG GEC :’ECE-‘E\E‘QL;:E} TYPER
{tabizay 1 de fa norme MNF P 84-500 révisée en décembire ZU0E)

Etape 1 : Etudes géotechniques préalables (G1)
Etape 2 : Etude géotechnigue de projet (G2)
Etape 3 : Exécution des projets géotechnigues (G3 et G4, distinctes et simultanges)
Diagnostic géotechnique (G5)

ETAPE 1: ETUDES GEOTECHNIQUES PREALABLES {G1)

Ces missions excluent toute approche des quantités, deétais et colits d'exécution des ouvrages
géotechniques qui entre dans le cadre d'une mission d'étude géotechnique de projet (etape 2).Elles
sont normalement a ta charge du maitre d'ouvrage.

Etude géotechnigue préliminaire de site (G11}

Efle est réalisée au stade d'une étude préfiminaire ou d'esquisse et permet une premiére identification
des risques géologiques d'un site :

« Falre une enquéte docurmentaire sur ie cadre géotechnique spécifique du site et I exmtence

d'avoisinants.
o  Deéfinir un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le

suivi technique, en exploiter les résultats.
o Fournir un rapport avec un modéle géologique préliminaire, certains principes généraux
d'adaptation du projet au site et une premiére identification des risques.

Etude géotechnigue d'avant-projet (G12)

Elle est réalisée au stade d'avant projet et permet de réduire les conséquences des risques
geéclogiques majeurs identifiés :

e Définir un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer fe
suivi technigue, en explolter les résuitats,

«  Fournir un rapport donnant les hypothéses géotechniques 4 prendre en compte au stade de
lavant-projet, certains principes généraux de canstruction (notamment terrassements,
souténements, fondations, risques de déformation des terrains, dispositions générales vis a
vis des nappes et avoisinants). .

Cette étude sera obligatoirement complétée lors de {'étude géotechnique de projet (&tape 2).



ETAPE 2 : ETUDE GEQOTECHNIQUE DE FROJET (G2}

Elle est réalisée pour définir le projet des cuvrages géotechnigues et permet de réduire les
conséquences des risques géologiques importants identifiés. Elle est normalement & la charge du
maitre d'ouvrage et peut étre intégrée a la mission de maitrise d'ceuvre géneérale.

Phase Projet

o Deéfinir un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le
suivi technigue, en exploiter les résultats.

= Fournir une synthése actualisée du site et les notes technigues donnant les methodes
d'exécution proposées pour les ouvrages géotechniques (notamment terrassements,
souténements, fondations, dispositions vis-a-vis des nappes et avoisinants) et ies valeurs
seuils associées, certaines notes de calcul de dimensionnement niveau projet.

»  Fournir une approche des guantités/délais/colts d'exécution de ces cuvrages géotechnigues
et une identification des conséquences des risques géologiques reésiduels.

Phase Assistance aux Contrats de Travaux

s FEtablir les documents nécessaires 2 ta consultation des entreprises pour I'exécution des
ouvrages géotechniques (plans, notices techniques, cadre de berdereau des prix et
d'estimatif, planning prévisionnel).

o Assister l& client pour la sélection des entreprises et lanalyse technique des offres.

ETAPE 3 : EXECUTION DES OUVRAGES GEOTECHNIQUES (G3 et G4, distinctes et
simultanées)

ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D'EXECUTION (G3)

Se déroulant en 2 phases interactives et indissociables, elle permet de réduire les risques résiduels
par fa mise en ceuvre a temps de mesures d'adaptation ou d'optimisation. Elle est normalement

confiee a 'entrepreneur.
Phase Etude

= Deéfinir un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le
suivi technigue, en exploiter les résuliats. :

« - Etudier dans le détail les ouvrages géotechnigues : notamment validation des hypothéses
géotechnigues, définition et dimensionnement (calculs justificatifs), méthodes et conditions
d'exécution (phasages, suivis, contrles, auscuitations en fonction des vaieurs seuils
associées, dispositions constructives complémentaires éventuelles), élaborer le dossier
geotechnique d'exécution.

Phase Suivi

o Suivre le programme d'auscultation et I'exécution des ouvrages géotechniques, déclencher si
nécessaire les dispositions constructives prédéfinies en phase Etude.

e Vérifier les données géotechniques par relevés lors des excavations et par un programme
d'investigations géotechniques complémentaire si nécessaire (le réaliser ou en assurer le
suivi technigue, en exploiter les résultats),

o Participer & l'établissement du dossier de fin de travaux et des recommandations de
maintenance des ouvrages géotechniques.



SUPERVISION GEQTECHNIQUE D'EXECUTION (G4)

Elle permet de vérifier fa conformité aux objectifs du projet, de fétude et du suivi géotechniques
d'exécution. Elle est normalement 2 la charge du matire d'ouvrage.

Phase Supervision de ['étude d'exécution

¢ Avis sur Fétude géotechnigue d'exéoution, sur les adaptations ou optimisations potentielies
des ouvrages géotechniques proposées par l'entrepreneur, sur le programme d'ausculiation et
les valeurs seuils associées.

Phase Supervision du suivi d'exécution

o Avis, par interventions ponctuelles sur le chantier, sur le confexte géotechnigue tel qu'obseivé
par Pentrepreneur, sur le comportement ohservé de fouvrage et des avoisinants concemneés et
sur {'adaptation ou Foptimisation de l'ouvrage géotechnique proposée par f'entrepreneur.

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5}

Pendant le déroulement d'un projet ou au cours de la vie d'un ouvrage, il peut étre nécessaire de
procéder, de fagon strictement fimitative, & I'étude d'un ou plusieurs éléments géotechnigues
spécifiques, dans le.cadre d'une mission ponctuelle.

«  Définir, aprés enquéte documentaire, un programme dinvestigations géotechniques
spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technigue, en exploiter les résuliats.

o Etudier un ou plusieurs éléments géotechniques specifigues (par exemple souténement,
rabattement, causes géotechniques d'un désordre) dans le cadre de ce diagnostic, mais sans
aucune implication dans d'autres éléments géotechniques. Des études géotechniques de
projet etfou d'exécution, de suivi et supervision, doivent étre réalisées ultérieurement,
conformément & Fenchainement des missions d'ingénierie géotechnique, si ce diagnostic
conduit & modifier ou réaliser des travaux.






