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ET DU CADRE DE VIE _ Gerapd

ARRETE APPROUVANT L'ETABLISSEMENT DY
PLAN DE PREVENTION DES RISQUES NATURELS PREVISIBLES
SUR LE TERRITOIRE DE LA COMMUNE D'ENSUES-LA-REDONNE
(Retrait-gonflement des argiles)

Le Préfet de la Région Provence-Alpes-Cote d’ Aznr
Préfet des Bouches du Rhéne
Chevalier de In Légion d"Honneur
Officier de I'Ordre National du Mérite

VU le code de 'environnement, notamment ses articles L.562-1 et suivants ;

VU la loi n° 82.600 du 13 juillet 1982, relative & Iindemnisation des victimes de catastrophes
naturelles ; :

VU le décret n® 95-1089 du 5 octobre 1995 modifié relatif aux plans de prévention des risques
naturels prévisibles ;

VU Tarrété préfectoral en date du 06 juillet 2005, prescrivant le plan de prévention des risques naturels
prévisibles sur le territoire de la Commune d'Ensués-la-Redonne ;

VU T'arrété préfectoral en date du 8 novembre 2006 par lequel a été prescrite l'ouverture d'une enquéte
publique sur le plan de prévention des risques naturels prévisibles de la Commune d'Ensuds-la-
‘Redonne ;

VU le courrier de la ville d'Ensués-la-Redonne en date du 17 janvier 2007 ;
VU les observations présentées an cours de I'enquéte ;
VU Tavis de la commission d’enquéte en date du 21 février 2007 ;

CONSIDERANT que le dossier établi par la Direction Départementale de I'Equipement peut, en I'état
de la procédure, étre approuvé ;

SUR proposition du Secrétaire Général de Ia Préfecture des Bouches du Rhéne ;

ARRETE

ARTICLE ler : Le plan de prévention des risques naturels prévisibles de la commune d'Ensués-la-
Redonne "retrait gonflement des argiles”, tel quil est annexé au présent arrété, est
approuve,

Ce document comprend :
- un rapport de présentation,
- un plan de zonage & I'échelle du 1/10 000°,
- un réglement,
- des annexes




ARTICLE 2 : Ce plan de prévention des risques naturels prévisibles est tenu 4 la disposition du public,
aux heures d'ouvertures des bureaux :

- & la Mairie d'Ensués-la-Redonne,

~ & la Préfecture des Bouches. du Rhoéne, Boulevard Paul Peytral -
13282 Marseille Cedex 20,

~ & la Direction Départementale de I'Equipement, Service Aménagement,
9, avenue Général Leclere - 13332 Marseille Cedex 3.

- ala Sous-Préfecture d’Istres, B.P.648 —13808 Istres cedex.

ARTICLE 3 ; Le présent arrété sera publié au recueil des actes administratifs de la Préfecture et
mention eén sera faite en caractéres apparents dans un journal diffusé dans le
département.

Cet avis sera affiché pendant un mois en mairie d'Ensués-la-Redonne et un certificat du
Maire justifiera I'accomplissement de cette mesure de publicité.

ARTICLE 4 : Des copies conformes du présent arrété seront adressées -
- au Maire d'Ensués-la-Redonne,
- au Directeur Départeiental de I'Equipement,
— au Directeur de Ia Prévention des Pollutions et des Risques
- au Sous-Préfet d’Istres.

ARTICLE 5 : - Le Secrétaire Général de 1a Préfecture des Bouches du Rhéne,
- Le Sous-Préfet d’Istres,
- Le Maire de la Commune d'Ensués-la-Redonne,
- Le Directeur Départemental de 'Equipement des Bouches du Rhéne,
sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de l'exécution du présent arrété.

Faita Marseille, le @ § jui 007

Pour conie conforms
.8 Ohai de B.ireau de Flrbanizms
) M .
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MARSEILLE :
| pROVEII:“cLE - Le Président |
METROPO WO07/7346/CcC

COMMUNAUTE URBAINE Ancien Ministre
Vice-Président
Maire de Marseillg

| Acte exécyietfe par de’y:ét pn Préfecture

Le 1 ZLAL L A0,

Vu

e |e Vcode_GénéraI des Collectivités Territoriales ;
e Le code de l'urbanisme et notamment les articles L 126-1, R 123-22 et R 123-14 ;
e Le code de I'environnement, notamment ses articles L.562-1 et suivants ;

e La loi n° 82.600 du 13 juillet- 1982, relative a lindemnisation des victimes de
catastrophes naturelles ;

e Le décret n° 95-1089 du 5 octobre 1995 modifié relatif aux plans de prévention des
risques naturels prévisibles ;

e L’arrété préfectoral en date du 06 juillet 2005, prescrivant le plan de prévention des
risques naturels prévisibles sur le territoire de la Commune d’ Ensués-la-Redonne ;

e L’arrété préfectoral en date du 8 novembre 2006 par lequel a été prescrite I'ouverture
d'une enquéte publique sur le plan de prévention des risques naturels prévisibles de
la commune d’Ensués-la-Redonne ;

e Le courrier de la ville d’Enués-la-Redonne en date du 17 janvier 2007 ;

“

e |’avis de la commission d’enquéte en date du 21 février 2007 ;

e Laloin® 99-586 du 12 juillet 1999 relative au renforcement et a la simplification de la
coopération intercommunale ;

e La loi n° 2000-1208 du 13 décembre 2000 relative a la Solidarité et au
Renouveilement Urbain ;

e L’arrété Préfectoral du 7 juillet 2000 portant création de la Communauté Urbaine de
Marseille et prévoyant I'exercice des compétences prévues a l'article L 5215-20 du
Code Général des Collectivités Territoriales par la Communauté Urbaine a compter
du 31 décembre 2000 ;

Consi’dérant

e L'arrété préfectoral du 26 juillet 2007 approuvant Pétablissement d’un plan de
prévention des risques naturels prévisibles sur le territoire de la commune d’Ensués-
la-Redonne (Retrait-gonflement des argiles) ; '

e Le Plan Local d'Urbanisme de la commune d’Ensués-la-Redonne, approuvé en
| séan_ce du Conseil Communautaire du 29 juin 2007 et actuellement opposable ;

> POUR TOUTE CORRESPONDANCE : COMMUNAUTE URBAINE - MARSEILLE PROVENCE METROPOLE - BP 48014 - 135687 MARSEILLE CEDEX 02




Arréte
Article 1 :

Le Plan Local d’Urbanisme de la commune d'Ensues-la-Redonne est mis a jour a la date du
présent arrété. '
A cet effet, est annexé au P.L.U., la servitude d'utilité publique constituée par 'établissement
d’un plan de prévention des risques naturels prévisibles sur le territoire de la Commune
d’Ensués-la-Redonne. '
Ce document comprend :

- un rapport de présentation,

- un plan de zonage a I'échelle 1/10 000°,

- unreglement,

- des annexes

Article 2 :
La mise & jour est effectuée sur les documents tenus a la disposition du. public, au siégé de
la Communauté Urbaine de Marseille Provence Métropole, et, afin de faciliter 'accés des

documents au public, & la Mairie de Gignac-la-Nerthe a la Préfecture des Bouches du Rhéne
et a la Direction Départementale de 'Equipement.

~ Article 3 :

Le présent érrété sera adressé au Préfet du Département.

Article 4 :

Monsieur le Directeur Général des Services est chargé de l'exécution du présent arrété, qui
sera transmis, pour affichage aux communes. membres, conformément a l'article L 5211-17

du Code Général des Collectivités Territoriales et publié au recueil des actes de la
Communauté Urbaine.

Fait a Marseille, le 17 DEC. 2007

Jean Claude GAUDIN
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COMMUNE
D'ENSUES LA REDONNE

PLAN DE PREVENTION DES RISQUES
NATURELS PREVISIBLES (P.P.R.)

MOUVEMENTS DIFFERENTIELS DE TERRAIN
liés au phénomeéne de
retrait/gonflement des argiles

-1 - RAPPORT DE PRESENTATION
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- CHAPITREI

 Justification, procédure d'élaboration et contenu du

" Plan de Prévention des Risques (P.P.R.) |

En application de I'article L.562 du code de I'Environnement, ont été prévues I'élaboration et
la mise en application par I'Etat des Plans de Prévention-des Risques naturels prévisibles (PPR).

‘ L I-1. Les Plans de Prévention des Risques (P.P.R.)

Le PPR est ’outil qui permet d’afficher et de pérenniser la prévention.

Il doit contenir des informations tant sur les risques potentiels et les- techniques de
preventlon que sur la reglementatlon et l'utilisation ‘du sol. Il permet d'améliorer la sécurité des
personnes et des biens et de limiter les dommages, résultats des effets des catastrophes naturelles. Il

- fixe les dispositions applicables aux biens et activités existants, & 1’implantation de toute construction

et installation, 4 I’exécution de tous travaux, a ’exercice de toute activité, sans préjudice de
P apphcatlon des autres legxslatlons et réglementations en vigueur.

- I-2. Le Dossier d'Ensués Ia Redonne

L'aire d'étude du P.P.R. s'étend sur la totalité du territoire de la commune.

, Par arrété préfectoral du 6 Jmllet 2005 a été prescrlt I'établissement d'un P.P.R. pour le
risque ' mouver_nents de terrain — retralt/gonﬂement des argiles".

Le dossier du P.P.R. comprend:

- le présent rapport de présentation (piéce n° 1)
. - le documerit graphlque a I'échelle du 1/10 000 tme (pidce n° 2)
- le réglement (piece n® 3)
- les annexes (piéce n° 4) :
"Ces annexes sont données a titre informatif.




Ce dossier de P.P.R. ne concerne que I'aléa retrait/gonflement des argiles. Il ne traitera pas des
mouvements de terrain d'autre nature comme les écroulements de fronts rocheux, les glissements de
terrain ou les effondrements.

Les phénomeénes de retrait et de gonflement de certains sols argileux ont ¢té observés depuis
longtemps dans les pays & climat aride et semi-aride ou ils sont 4 l'origine de nombreux dégéts causés
tant aux batiments qu'aux réseaux et voiries. En France, oa la répartition pluviométrique annuelle est
plus réguliére et les déficits saisonniers d'humidité moins marqués, ces phénoménes n'ont été mis en
évidence que plus récemment, en particulier & l'occasion des sécheresses de 1'ét6 1976, et surtout des
années 1989-90.

Les dégits observés en France concernent principalement le bati individuel,

Depuis 1989, date a laquelle ce phénoméne est considéré comme catastrophe naturelle en
France, plusieurs centaines de milliers d’habitations ont ainsi été touchées et le montant total des
indemnisation versées a ce titre en fait la deuxiéme cause d’indemnisation derriére les inondations.

Le département des Bouches-du-Rhéne fait partic des départements concemés par ce
phénomene, puisque 35 arrétés interministériels y ont été pris entre 1989 et 2003, reconnaissant 1’état de
catastrophe naturelle pour ce seul aléa dans 50 communes, soit 42% des 119 communes que compte le
département. Dans le cadre de I’étude d’aléa achevée en aofit 2004 par l¢ BRGM, 3 711 sites de
sinistres, répartis dans 76 communes, ont ainsi été recensés et localisés, ce qui constitue une estimation
approchee, quoique vraisemblablement minorée, de la réalité.

Pourtamt il est possible de

Des régles constructives simples construire des maisons sur des
permettent de limiter les désordres sols argileux sensibles au
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I-3. Les Procédures

'Elaboration du P.P.R.

La procédure d'élaboration, prévue par le décret n° 95- 1089 du5 Octobre 1995 relatif aux'

plans de prévention des rlsques naturels prévisibles modifié par le décret 2005-3 du 4 janvier 2005
comprend trois phases successives:

Prescription:

Le Préfet du département prescrit par arrété l'etablxssement duP.P.R. (artlcle 1 du décret de

1995).

Cet arrété determme le perlmetre et la nature.des risques pris en compte et deswne le service
déconcentré de I’Etat chargé d'instruire le projet. Cet arrété définit les modalités de la concertation
relative & I'€laboration du projet. Il fait l'objet d'une notification aux maires des communes ainsi
qu'aux présidents des collectivités territoriales et établissements publics de coopération
intercommunale compétents pour I'élaboration des documents d'urbanisme dont le territoire est inclus

“en tout ou partie dans le périmétre du projet de plan. Cet arrété est en outre affiché pendant un mois -
. dans les mairies de ces communes et aux si¢ges de ces établissements publics et publié au recueil des

actes administratifs de |'Etat dans le Département. Mention de cet afﬁchage est insérée dans un
Joumal diffusé dans le département (article. 2'du décret de 2005).

'Enquéte publique:

Le projet de P.PR. est soumis par le Préfet & une enquete publique dans les formes prevues

" par- les artlcles 6 & 21 du décret n°85-453 du 23 avril 1985 (article 5 du décret de 2005). En’

particulier, l'arrete de mise a I'enquéte est publié en caractéres apparents quinze jours au moins avant

- le début de l'enquete et rappelé dans les huit premiers jours de celle-ci dans deux j Journaux reglonaux
. ou locaux diffusés dans le Département. v

Il est, également, soumis a Pavis des conseils municipaux des communes, des organes
délibérant des établissements publics de coopération intercommunale compétents pour 1’élaboration
des documents d’urbanisme dont le territoire est couvert en tout ou partie par le plan et,
éventuellement, & 1’avis des organes délibérants du Conseil Général, du Conseil Reglonal et & l'avis
de la Chambre d’Agriculture et du Centre Régional de la Propriété forestiére.

" Les maires des communes sur le territoire desquels le plan s'applique, sont entendus par le

* commissaire enquéteur une fois con51gne ou annexé au registre d'enquéte l'avis des conseils -

munic 1paux

Le prOJet de P.P. R eventuellement modifié au vu des résultats de I'enquéte publique et des

avis recuex[hs est adressé par le Préfet au Maire (amcle 5 du décret de 2005).




Approbation:

Le projet de P.P.R., éventuellement modifié, ainsi qu'il est indiqué plus haut est approuve'
par arrété prefectoral (article 5 du décret de 2005)

, Cet arrété fait I objet d’une mention au Recueil des Actes Administratifs de 1’Etat dans le
Département ainsi que dans un journal régional ou local diffusé dans le Département.
Une copie de l'arrété est affichée 4 la Mairie pendant un mois au minimum.

Le plan approuvé est tenu 4 la disposition du public en Préfecture, & la Mairie et au siége de
I'établissement public de coopération intercommunale. Cette mesure de publicité falt I'objet d'une
mention avec les pubhcatrons et I'affichage prévus aux alinéas precedents

. Le P.P.R. approuvé vaut servitude d'utilité pubhque 1] est annexé au plan d'occupatlon des
sols conformement a l'article L. 126-1 du code de l'urbanisme.

Révision du P.P.R.:

En cas de changement de fait ou de dr01t le P.P.R. peut étre modifié selon la procedure
décrite cx-dessus (article. 8 du décret de 1995).

I-4. La Sécurité Civile

I 1.4.1 - Les mesures de sécurité civile:

L'organisation de la sécurité civile repose snr les pouvoirs de police du Maire. Selon les
_ articles L. 2212-1 a L.-2212-5 du Code Général des Collectivités Territoriales, le Maire est chargé’
"d'assurer le bon ordre, la sfireté, la sécurité et la salubrité publxques“ sur le territoire communal

o Ainsi, en cas de danger grave ou imminent, tel que les accidents naturels le Maire prescrlt
l'executlon des mesures de sfireté exigées par les crrconstances

Le plan communal de sauvegarde détermine en fonction des risques connus, les mesures
immédiates de sauvegarde et de protectron des personnes,. fixe l'orgamsatron de l'alerte et des
consignes de.sécurité, recense.les moyens disponibles et définit la mise en ceuvre des mesures
d'accompagnement et de soutien des populatxons Il est obligatoire dans les communes dotées d'un

“plan de prévention des risques (P.P.R.) approuvé ou comprises dans le champ d'appllcatron d'un plan
particulier d'intervention (P.P.L).

Le plan communal de sauvegarde est arréte et mis en ceuvre par le Maire.

" Dans les communes ot un P.P.R. a été prescnt ou approuvé, le maire doit réaliser une
informatlon de ses administrés au mmunum tous les deux ans.

' Par ailleurs, le maire informe-d'urgence le representant de I'Etat dans le dcpartement et lui
fait connaitre les mesures qu'il a prescrites.




Dans I'exercice de ces responsabilités, le Maire dlSpOSe d'un centre de secours de sapeurs—
pompiers communal, dont les moyens peuvent, si nécessaire, étre renforcés par ceux de la Direction
- Départementale des Services d'Incendie et de Secours (D.D.S.LS.).

Cependant, lorsque le Maire n'est plus en mesure d'assurer ces responsabilités, faute de.
moyens ou en raison de la gravité de la situation, il fait appel au représentant de I'Etat dans le

Département. Ce dernier appréciera alors l'opportumte de la mise en oeuvre du plan ORSEC
(organisation des secours)

LE PLAN ORSEC, issu d'une ordonnance ministérielle en date du 5 Février 1952 sur
"l'organisation des secours dans le cadre départemental en cas de sinistre important", est une mesure
_générale -de mise en sécurité des populations par l'organisation des secours: il est déclenché parle -
Prefet et place les operatlons de secours sous l'autorlte de ce1u1 -ci.

‘Le Préfet peut alors mobiliser en tant que de besoin, dlfférents services tels que: police,
gendarmerie, Direction Départementale de I'Equipement (D.D.E.), Direction Régionale de I'Industrie,
de la Recherche et de 'Environnement (D.R.I.R.E.), Direction Départementale de I'Agriculture de la
Forét (D.D.A.F.), Direction Départementale des affaires Sanitaires et Sociales (D.D.A.S.S.), services
vétérinaires, Météo-France, Service Departemental dIncendie et de Secours (S.D.L.S).

Le plan ORSEC peut faire l'objet d'adaptations & dlfferents risques specxﬁques

1.4.2 — Solidarité et obligations

L'ihdemnisation des victimes des cata’strophes natlirelle‘s

‘Par la loi n°82-600 du 13 Juillet 1982, le 1égislateur a voulu apporter une réponse efﬁcace'
aux problémes posés par l'indemnisation des victimes de catastrophes- naturelles. '

Cette loi repose sur deux principes fo‘ndamenta_ux:

- la solidarité: o

_ il s'agit d'une garantie obligatoire figurant automatiquement dans- les contrats d'assurance

garantissant les dommages directs aux biens, aux véhicules terrestres 4 moteurs ainsi que les pertes
d'exp101tat10n couvertes par ces contrats.

L'ad_]onctlon de cette couverture aux contrats d'assurance est accompagnee de la perception
d'une prime ou cotisation additionnelle individualisée dans l'avis d'échéance du contrat et calculée &
partir d'un taux unique défini par l'article A.125-2 du code des Assurances pour chaque categorle de
contrat.

- la prévention des dommages par la responsabilisation des intéressés:
en contrepartie de la garantie offerte au titre de la solidarité, les personnes concernées par-
I'éventualité d'une catastrophe naturelle ont la responsabllxte de mettre en oeuvre certaines mesures de
preventlon 3




Sujétions applicables aux particuliers:

Les particuliers sont soumis a différentes sujétions:

1ls devront d'abord se conformer aux régles de prévention exposees notamment dans le
reglement duP.P.R,, -
* ils devront ensuite s'assurer, auprés de leur compagnie d'assurance de la couverture des
risques naturels potentiels dont ils peuvent&tre victimes. Ce contrat d'assurance permet,
dés lors que I'état de catastrophe naturelle est constaté, de bénéficier de l'mdemmsatron
prévue par la loi n°® 82-600 du 13 Juillet 1982 modifiée, relative & l'indemnisation des
_victimes de catastrophes naturelles (articles L.125-1 4 L..125-6 du code des assurances),
La déclaration de catastrophe naturelle est prononcée par arrété: interministériel au vu de
dossiers établis par les communes selon des mod&lés types et aprés avis des services
compétents (notamment service de la météo) et celui d'une commission interministérielle.
A compter de la date de publxca’uon de cet arrété au Journal Offic czel les. particuliers
disposent de 10 jours pour saisir leur compagnie d'assurance.
* enfin, ils ont la charge, en tant que citoyen, d'informer les autorités administratives
territorialement compétentes (Maire, Préfet) des risques dont ils ont connaissance.

Les ﬁnancements par le fond de prévention des risques naturels majeurs

Crée par la loi n° 95-101 du 2 février 1995 relative au renforcement de la proteotxon de :
- ’environnement, le fond de prévention des risques naturels majeurs était originellement destiné i
financer les indemnités d’expropriation des biens exposés & un risque naturel prévisible de
mouvement de terrain, d’avalanche ou de crue torrentielle menagant gravement des vies humaines, .
ainsi que les dépenses liées 2 la limitation de 1’acces etala demohtlon éventuelle de ces biens afin
d’en empécher toute occupation future. :

‘Les possrblhtes d’intervention du fonds ont été elarcres par la loi du 30 juillet 2003 relative
il ‘prévention des risques technologiques et naturels et & la réparation des dommages par la loi de
ﬁnances 1mt1ales pour 2004

Ces financements concernent:
* L’expropriation ou I’acquisition amiable de biens exposés a des risques naturels menagant-
" gravement des vies humaines, _
* L’acquisition amiable de certains biens fortement smlstres a-la suite d’une catastrophe
_naturelle, ' r
* Les études et travaux de preventron imposés a certams brens exrstants par un PPR
.approuvé

* Les opérations de reconnaissance et les travaux de prévention des risques d’effondrement
de.cavités souterraines menagant gravement des vies. humaines, }

* Les études et travaux de prévention contre les risques naturels réalisés par les collectivités
territoriales sur le territoire de communes dotées d’un PPR approuvé, -

* D’autres mesures de prévention plus spécifiques comme les évacuations temporaires et le
relogement des personnes exposées a certairs risques naturels majeurs

000’
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CHAPITRE II

La Commune d'Ensués la Redonne

Présentation et Risques prévisibles

. Le departement des Bouches- du-Rhone offre un paysage partlcuherement contraste Sa
partle occidentale est constituée de plaines (Comtat, Crau, Camargue) d'ot surgissent les Alpilles,
tandis que sa partie orlentale est formée de hauteurs .calcaires (Sainte-Victoire, Trévaresse, Estaque,
Sainte-Baume) ' séparées par des bassins oll sont concentrées les populations humaines (Arc
Huveaune).

II-1. Présentation de la commune

La commune fait partie de l'arrondissement d'Istres, du canton de la Cote. Bleue et de la
communauté urbaine Marseille Provence Métropole. Elle se situe au sud du département, sa superficie
est de 2583 hectares et sa population, au recensement de 1999, était de 4544 habitants.

_ Les formations géologiques "argileuses" qui afﬂeurent p]us' spécialement sur la commune
© sont:” ‘ B
- les colluvnons les tourbes, limons, sables et vases du Quaternaire,
- les conglomérats, grés et calcaires de I’ Ollgocene-Mlocene inférieur,
- les marnes, grés et calcaires marneux du Cénomanien-Turonien,.
- les marno-calcaires, grés et sables du Crétacé supérieur,
- les calcaires et marnes noires du Gargasien,
- les calcaires argileux et marneux du Bédoulien, -
- les calcaires argileux et marnes de I"Hauterivien supérieur (faciés urgonien),
- les marnes et calcaires argileux du Jurassique supérieur et du Néocomien.(cf. annexe 1)

11-2. Rlsques prevnslbles .

Le Bureau des Recherches Géologiques et Miniéres (B R.G.M.) a été charge de reahser la
carte d'aléa retrait/gonflements des argiles et de la transposer en proposition de zonage réglementaire,
pour ’ensemble du département des Bouches-du-Rhone. :

L'aléa cdrrésp’ond par définition a la probabllxte d'occurrence du phénoméne. Il est ici .
approché de maniére qualitative a partir d’une hlerarchlsatlon des formations geologlques argileuses




du département vis-a-vis du phénoméne de retrait-gonflement. Pour cela, on établit d’abord une carte
de susceptibilité, sur la base d’une caractérisation purement physique des formations geologlques a
partir des critéres suivants: '

- la proportion de matériau argileux au sein de la formation (analyse lithologique);

- la proportion de minéraux gonflants dans la phase argileuse (composition mmeralogxque),

- ’aptitude du matenau a absorber de I’eau (comportement geotechmque)

Pour chacune des 39 formatlons argxleuses ou marneuses identifiées, le niveau d’alea résulte
en définitive de la combinaison du niveau de susceptibilité ainsi obtenu et de la densité de sinistres
retrait-gonflement, rapportée 4 100 km? de surface d'affleurement reellcment ‘urbanisée (pour
permettre des comparalsons fiables éntre formatlons) ’

En définitive, seulement 1,7 % de la superf cie du departement est sxtuee en zone d'aléa fort,
.. tandis que 6,59 % du département est considéré en aléa moyen et 65 % en aléa faible. Le reste, soit
21 % du département correspond & des zones a priori non argileuses, en principe non exposées aux

risques de retrait-gonflement (ce qui n’exclut pas la présence, localement, de poches ou de placages
argileux non cartographles) :

I1.3 - Géologie

La connaissance de I'aléa retrait-gonflement des sols argileux passe par une étude détaillée
de la géologie du département, en s'attachant particuliérement aux formations géologiques contenant -
- de T'argile (argiles proprement dites mais aussi marnes, altérites, alluvions, limons, sables argileux;

‘tourbes, etc.). Il est en effet important de détérminer, pour chaque formation, la nature llthologlque
~ des terrains ainsi que les caractéristiques minéralogiques et géotechniques de leur phase argileuse.

Cette analyse a été effectuée principalement & partir des données déja disponibles sur le
sujet et notamment & partir des cartes géologiques & I’échelle 1/50 000 publiées par le. BRGM,
complétées par I’analyse de données de sondages contenues dans la Banque de données du Sous-Sol
gérée par le BRGM, et par un certain nombre de dossiers géotechniques collectés dans les bureaux
d’étude. Elle refléte donc [’état actuel des connaissances sur la géologie des formations superficielles
des Bouches-du-Rhone, mais est susceptible d’évoluer au fur et & mesure de I’acquisition de nouvelles
données locales sur le proche sous-sol. :

Les formatlons géologiques afﬂeurantes ou sub- afﬂeurantes dans le . département et
considérées comme argileuses (au sens le plus large) sont bri¢vement décrites en annexe 1, aprés
regroupement d’unités stratlgraphlquement distinctes, mais dont les caractéristiques lithologiques, et
donc le comportement suppose vis- a—v1s du retralt-gonﬂement sont comparables

La carte géologique des formations argileuses et marneuses est une carte synthethue qui
résulte d’une analyse interprétative a partlr des connaissances actuellement disponibles.

Cette synthese geologxque départementale. montre que prés de 80% de la superﬁcte du
,departement est concernée par des formations & dominante argileuse plus ou moins marquée, et donc
soumises 4 un risque potentiel de retrait-gonflement.
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Les principales formations argileuses ou marneuses qui affleurent dans le département des
Bouches-du-Rhéne sont, par ordre d’importance décroissante en terme de superficie, les Tourbes,
limons, sables et vases (Quaternaire) (30,33 % de la superficie du département), les Allivions &
limons argileux (Quaternaire) (13,71 %), les Colluvions (Quaternaire) (9,78 %), les Alluvions et

~ Clnes de déjection’ (Quaternaire) (4,95 %) et les Marnes et calcaires argileux de I'Hauterivien

supérieur (faciés Urgonien) (3,66 %). Les autres formations argileuses ou marneuses n afﬂeurent que
sur des superficies toutes inférieures a 2 % du departement

TL4 - Hydrogéologie

Les fluctuations du niveau des nappes phréatiques peuvent avoir une incidence sur la teneur
en eau (dessiccation.ou imbibition) dans certaines- formations & alternance argilo-sableuse, et
contribuer ainsi au déclenchement ou a I'aggravation de mouvements de terrain différentiels.

~ Dans le département des Bouches-du-Rhéne, ce sont essentiellement les nappes alluviales
qu1 vont avoir une influence importante sur le retrait-gonflement des sols. En effet, les autres
aquiféres, notamment au niveau des plateaux, sont suffisamment profonds pour n’ avoir que peu.

d’influence sur la teneur en eau de la tranche superficielle du sol laquelle est soumise au phénoméne
de retralt-gonﬂement des argiles.

A1n51 les alluvions récentes, qu1 correspondent au lit ma_]eur des cours d’eau, sont largement

.baxgnees par la nappe alluviale, ce qui atténue le phénoméne de retrait, puisque des remontées

capillaires vont limiter la dessiccation. Cependant, les niveaux sablo- graveleux & fortes perméabilités,

peuvent étre dénoyes, ce qui est de nature & aggraver la desswcatxon de niveaux argileux sous-jacents,

en, cas de sécheresse prolongée.

II S-= Descrxptlon des phenomenes

Le phénomeéne de retrait-gonflement concerne exclusivement les sols a dominante argileuse.

Ce sont des sols fins comprenant une proportion importante de minéraux argileux et le plus
souvent dénommés "argiles", "glaises", "marnes" ou "limons". Ils sont caractérisés notamment par une
consistance variable en fonction de la quantité d'eau qu'ils renferment: plastiques, collant aux mains,
lorsqu'ils sont humides, durs et parfois pulverulents a l'état desseche

‘ Ainsi par leur. structure particuliére, certains minéraux argileux présentent de.trés fortes
amplitudes de gonflement lorsque leur teneur en eau augmente et, inversement se rétractent en période
de sécheresse. Ces variations de volume sont rarement uniformes et se traduisent par des tassements
différentiels entre les secteurs qui sont soumis & I’évaporation (et & la succion des racmes d’arbres) et

ceux qui en sont proteges

" Retrait et gonflement'sont deux mécanismes liés. Il arrive que leurs effets se compensent
(des fissures apparues en été se referment parfois en hiver), mais la. variabilité des propriétés.
mécaniques des sols de fondations et I'hétérogénéité des structures (et des régimes de contraintes) font

que les phénoménes sont rarement complétement réversibles.

oo
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L’intensité de ces variations de volume, ainsi que la profondeur de terrain affectée
par ces mouvements de "retrait-gonflément" dépendent essentiellement:

- des caractéristiques du sol (nature, géométrie, hétérogénéits);

- de lepalsseur de sol concernée par des variations de teneurs en eau: plus la couche
‘concernée par ces variations est épaisse, plus les. mouvements en surface seront
importants. L'amplitude des déformations s'amortit cependant assez rapidement avec la
profondeur et on considére généralement qu'au-deld de 3 4 5 m, le phénomeéne s'atténue,
car les variations saisonniéres de teneurs en eau deviennent négligeables;’

- de l'intensité des facteurs clxmathues (amplltude et surtout durée des perlodes de déficit
- pluviométrique...); :

- de facteurs d’environnement tels que:

' * la végétation;
* la topographie (pente);
* la présence d'eaux souterraines (nappe, source...); -
*1 exposmon (influence sur l’amphtude des phenomenes d’evaporatlon)

Remargques: Ie rc")le dela Ve’gétation dans l’apparition des désordres sur des terrains argileux
en période de sécheresse est avéré. L’absorption d’eau par le systéme racinaire des végétaux crée une
dépression locale dans le sol. Cette dépression crée un gradient qui permet un rééquilibrage des
teneurs en eau. Or dans les terrains argileux trés peu perméables, ce rééquilibrage est trés lent et on
peut constater des variations en eau saisonniéres importantes et progressives. En période de bilan
hydrique négatif, une fondation située dans le domaine d’influence de I’arbre subira une distorsion
wverticale et horizontale. Les mécanismes s’inversent quand le bilan hydrique redevient positif. La

' 'dlstance et la profondeur d’action-de la vegetatlon dependent de paramétres comme 1’espéce, la
croissance -de I’arbre, du climat,. :

_ Les deﬂats observes en France concernent principalement le béti md1v1duel En effet des
maisons individuelles Iégeres et fondées superficiellement résistent parfois mal & de tels mouvements
de sol, ce qui se traduit par des désordres tels que la fissuration des fagades et des soubassements mais
aussi des- dallages et des cloisons, la distorsion des’ huisseries, des décollements entre corps de-
batiments voire des ruptures deé canalisations enterrées. Les  désordres consécutifs au retrait-
gonflement des argiles ne sont pas seulement d’ordre esthethue mais peuvent aller j _]usqu a rendre
certaines maisons inhabitables. :

Leur réparation se révéle souvent trés couteuse notamment quand il est necessalre ‘de
reprendre les fondations en sous-ceuvre au moyen de micro-pieux. '

e
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Manifestation des désordres

> Concerne surtout les
maisons individuelles

»constructions légéres de
plain-pied
Fdallage sur terre-plein

#fondations continues peu
profondes {< 80 cm)

N >Désordres observés
Ffissuration des structures
#distorsion des ouvertures
‘f"rupture de canalisations

¥ décollement des batiments
annexes

Fete... @ h?ﬁ"ﬁ"hw

Service Aménagement et Risques Nalesls
22 mars 2004

II-6 - Sinistres observés dans le département

Entre 1989 et 2003, 50 des 119 communes que compte le département des Bouches-du-Rhone
(soit 42% d’entre elles) ont 6t reconnues en état de catastrophe naturelle au titre de mouvements
différentiels de sols liés au phénomene de retrait-gonflement des argiles.

Le nombre total de sites de sinistres recensés et localisés par le BRGM dans le cadre de
I’étude départementale d’aléa s’éléve a 3 711, répartis dans 76 communes: ce nombre constitue une
estimation approchée, quoique vraisemblablement minorée, de la réalité. D’aprés les données de la
Caisse Centrale de Réassurance (octobre 2003), le département des Bouches-du-Rhéne est classé en
7°™ position des départements francais en terme de cofit d’indemnisation des sinistres retrait-gonflement
des argiles.

Les périodes prises en compte dans ces arrétés de reconnaissance de ’état de catastrophe
naturelle s’étalent entre mai 1989 et juin 2002. Le nombre total d’occurrences (nombre de périodes

ayant fait ’objet d’une reconnaissance en distinguant commune par commune) s’éléve & 105.

La commune a fait 'objet de 2 arrétés de reconnaissances de I'état de catastrophe naturelle, en
1988 et 2002, totalisant 34 sinistres recensés.
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II-7 - Caractérisation de 1'aléa

L’approche du phénoméne de retrait-gonflement des argiles et la cartographxe de l’alea

proprement dit sont basées principalement sur:

- ’analysé et I’interprétation, des cartes geologlques au 1/50 000° edltees par le Bureau de

- Recherches Géologiques et Miniéres (BRGM), des renseignements obtenus lors: de
campagnes de reconnaissance de sol par sondages et des documents réalisés par différents
bureaux d’études, & partir desquels il 4 été établi une carte des formations argileuses,

-la synthése d’informations concernant la” susceptibilité des différentes formations &
prédominance marneuse ou argileuse (Ilthologle ‘minéralogie, essais de Iaborat01re et
_géotechniques), 4 :

- ’inventaire et la locahsatlon des sinistres’ envendres par des mouvements de terrain liés
aux tassements différentiels des sols consécutifs au processus de sécheresse rehydratatlon

La carte d’aléa a &été établie & partir de la carte synthétique‘des formations argileuses au sens
large, aprés hiérarchisation de ces derniéres en tenant compte d’une part de la- susceptibilité des
terrains au phénoméne de retrait-gonflement et d’autre part.de la probabilité d’occurrence "du
phénomeéne qui a été évaluée & partir du recensement des sinistres en calculant pour chaque forma’non
consxderee une densité de smlstres rapportée a la surface d’affleurement réellement urbamsee

Pour ce PPR trois niveaux d’aléa,.estimés de fagon qualitative, ont été retenus: -

- fort
- moyen,
- faible.

La carte d’aléa retrait-gonflement des arglles du département des Bouches-du-Rhone dont.
r echelle de validité est le 1/-50 000 est le point de départ pour I’élaboration du plan de zonage
réglementaire du plan de preventlon des risques, en vue d’attirer I’attention des constructeurs et
maitres d’ouvrages sur la nécessité de respecter les régles constructives préventives dans les zones
soumises & I’aléa retratt—gonﬂement des arglles et en fonction du niveau de celul -Cl.

Remarques: Il n’est toutefois pas-exclu que, sur des se(:teurs d’aléa & priori nul, se trouvent -
localement des zones argileuses d’extension limitée, notamment due a I’hétérogénéité de certaines

formations essentiellement sableuses présentant des lentilles argileuses ou & I’altération localisée de

formations carbonatées. Ces placages ou lentille argileuses non cartographxes sur les cartes
géologiques sont susceptibles de provoquer localement des sinistres.

_II-8 - Caractérisation des enjeux et vulnérabilité -

Dans le .cas particulier du phénoméne de retrait-gonflement des argiles, les zones
concernées, méme soumises a-un aléa considéré comme fort restent constructibles. ‘

La lenteur-et la faible amphtude des déformations observées pour ce genre de phénoméne
sont sans danger réel pour les vies humaines bien que les dégats aux constructions 1nd1v1duelles et
ouvrages fondés superficiellement peuvent étre localement trés.conséquents.
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Toutefois, l’importance et la vulnérabilit¢ du parc immobilier concerné par ce type de
phénoméne (béatiments privés ou publics) ainsi que lé cofit relativement élevé des reparatlons des

dommages nécessitent la mise en ceuvre de mesures techniques de prévention.

Pour informer la population des communes les plus sensibles et faire connaxtre ces mesures,

R souvént simples & mettre en place et peu coliteuses, I’élaboration d’un Plan de Prévention des risques
(PPR) peut étre une des solutions les plus efficaces.

Ces plans de prévention présentent I’ avantage de pouvoxr étre rapldement et simplement
réalisés. Du fait de I’importance des informations et des données techniques dlspombles (études et.

‘reconnaissances géotechniques, rapports de compagnies d’assurance etc.. ) il s’avere que ce type de

document peut étre etabll a un cofit relativement redult

La réglementation ainsi éditée concerne essentlellement les maisons neuves et les

'prescnptxons sont principalement des d15posnt10ns constructives, non exhaustwes qux viennent
" compléter les documents normatifs en vigueur (NF - DTU).

Quelques recommandations ou consignes s’appliquent toutefois aux batiments existants et.
ont pour objectif de ne pas ag graver la vulnerablhte de ces dermers vis a vis du phenomene de retrait-

. gonflement des argiles.

Le tracé du zonage réglementaire réalisé pour la commune a été extrapolé directement a
partir de la carte. d’aléa départementale en intégrant une marge de sécurité de 50 métres de largeur
afin de tenir compte de I’imprécision des contours, valides a 1’échelle- du- 1/50 000°. Cette

_ transcription automatique de la carte d’aléa en zonage réglementaire a 1’échelle de la commune

constitue le meilleur compromis cofit/efficacité pour I’élaboration de ce PPR en fonction des
connaissances actuelles. Il est & noter que seule une étude géotechnique a la parcelle peut permettre
d’établir un diagnostic définitif quant & la nature précise du sol et au degre' réel d’exposition au

~~ phénoméne de retrait-gonflement.

‘Le plan de zonage a été établi sur un fond cartographique extrait des cartes de I’Institut

' Géographique National (IGN) a I’échelle du 1/25 000° et agrandi a I’échelle du 1/10 000°.

000
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CHAPITRE 111 -

En appllcatlon du décret n° 95-1089 du 5 Octobre 1995 deux zones bleues (Bl et B2) ont

été définies sur la commune.

La zone Bl correspond aux secteurs soumis & un aléa fort, la zone B2 correspond quant a

elle aux secteurs exposés aux aléas moyen a falble Dans ces zones (B1 et B2) les constructions sont
autorlsees sous certaines conditions.

Les zones d’aléa faible et moyen sont regroupées sous une méme zone réglementaire car la-

différence des deux niveaux d’aléa n’est pas la gravité des dommages susceptlbles de s’y produire (et
donc les mesures minimales de prévention qu’il convient d’appliquer) mais la répartition statistiques
des sinistres: relativement rares et localisés dans les zones d’aléa faible, plus fréquent. et plus

- réguli¢rement répartis dans les zones d’aléa moyen. Ainsi il n’est pas envisageable de prescrire des
 dispositions préventives moins contraignantes dans les secteurs d’aléa faxble car ces dispositions

pourraient s’averer msufﬁsantes ou mal adaptées localement.

Le plan de zonage'et le réglement p@rmettent ainsi de déterminer les mesures de prévention
applicables a toute construction, Ces mesures sont pour ’essentiel des régles préventives simples a
mettre en ceuvre et qui n’entrainent pas de-surcofit notable.

Il s’agit avant tout de rappeler un certain nombre de régles de I’art des constructions qui
vont permettre & celles-ci de pouvoir résister aux tassements différentiels qui pourraient survenir

compte tenu de la nature du sol fondation. D’aprés des études menées sur des batiments sinistrés, il

apparait que les désordres résultent déja souvent du non—respect des régles de l’art.

Certaines mesures visent donc a assurer la stabilité de la construction au recrard du r1sque

- avéré de tassements différentiels. Elles couvrent la conception, le pré dimensionnement et I'exécution

des fondations. A ces mesures, s’ajoutent des mesures visant & assurer une homogénéité d’ ancrage, la
rigidification de la structure ainsi qu’une limitation des variations hydriques au droit des fondations.

Pour limiter des variations de la teneur en eau des sols & proximité des fondations, il est
important lors de la mise en place de projets nouveaux mais aussi pour des constructions existantes de
respecter certaines régles comme s’affranchir de I’incidence de la végétation, limiter au maximum les
infiltrations d’eau aux abords des constructions (rupture de canalisation, rejets' directs des eaux usées
et pluvxales D lutter contre I’évaporation de l’eau du sol, .
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